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Bilimsel calisma;

* Laboratuvar veya pilot 6lgeginde,
— geliskin teknik alt yapi ve giincel bilgi desteqgi ile
yurdtilen,
— ekipteki paydas bitiinlesmesi dogrultusunda
ahenkli bir orkestrasyon senkronuyla yaratilan

bir SENFONIT gibidir.

— Bu senfoni; %’éﬁ% |E

|1
-UMUT, [ R
- Cesaret,

- Heyecanla bitiinlestidi dogrultuda,
"EYLEM - HEDEF ESLEINE" w

erigsim kolaylagir.




Tim Arastiricilarin Calismalarinda;

¥ Amator bir ruh, ancak profesyonel bir yaklasim
icinde olmalar: esas olup,

W Heyecanin hig yitirilmeden yol alinmasi, en keyifli
galisma stratejisidir.

¥ Takimdaki her bireyin, tdm sorumluluklar: paydas
yaklasimiyla ve takim caltsmasi an/ay/,s'/y/a orrak/a;arak
siner jik ba ariy! yakalama yolunda, ayn ruhla yarismasi
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@adar Riiciik canlilardir

*Mikrobiyoloji; G6zle gorilmeyen bu

i kiiciik canlilart inceleyen yasam
== bilimidir.

'M/krab/}/a/ag_ise' Bu k(ig(ic(ik

20 Baitaia

Australian Society for M/crob/a/agy
BlYO'l'e kﬂOlOJI = Tdm biyolojik S/sfemlerm bir hedef dogrultusunda;

-Insan ve cevre sagligini olumsuz etkilemeyecek yontemlerle,
- "Yasam Kkalitesini iyilestirmek amaciyla”

-Kontrolli ve bilim / mdhendislik ilkelerine dayal: olarak,
-Yeni mal ve hizmet dretiminde kullaniimasina yénelik bilimsel ve
teknolojik sidirectir. Tanimdaki " biyolojik sistemler” deyimi ise;

® mikro ve makro tim canh hiicreleri,
® enzim gibi hiicre bilesenlerini,

® dogal ve yapay blyomolekullem

de kapsamaktadir.
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° mikroorganizma - teknik alt yapi,
° yetkin ar'ag‘rlr'm |Ie’r|§|m|

¥ bazen yeni drdn,
¥ bazen proses iyilestirme, :
¥ bazen sorun ¢ozimd,

¥ bazen de veri tabani
olusturma bigimindeki basariyr getirii




Mikroorganizmalarin W
* Tiiketicide ve liriinde - Sagliklihk / Sagliksiz/ik, 6{

* Kalite Gelisﬂrmede - Iyilestirme / Kaybi, L

* Endiistriyel Uretimde Proses veya Uriin gelistirme /
Performans degerlendirme,

* Teknolojik siirecte Iyilestirme / Imaj kaybi

. s B4l
agisindan da ¢ok onemli gorev ve sorumluluklar: ,Eslﬂ'a

: Saimonaila &
 Mokds & Yeasts '-p 3 y

Staphviocoud i "




Mikrobiyolojik ¢alismalarda Risk Analizi esasiyl/a,
temel hedefler;
& Bazen riskin belirlenmesi,

« Bazen tehlikenin eliminasyonu,
& Bazen de RI.S/(IN VONETIM.Z' kapsammda olabilir.
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Bioremacdiation Broces ‘



Yasam Hiyerarsisi

Yerytziindeki yasam 6zelliklerini incelemek igin biyologlar,
yasami_hiyerarsik dizeyde dnitelere ayirmistir. Bu
hiyerarsik dizey:; - Atomlar % Ao

"L

- molekiiller, 3, "~ Malekil
gy

d

- makromolekiiller P e

Makromolekil e
- organeller, o e i
- hicreler,

- dokular,

- organlar, ﬂ“””” d

. Sistem
- organizmalar,
fganizma
Biyosfer tam bir biyolojik dh«

- popiilasyonlar
cesitlilik ve zenginlikle _ BIYOSFER
bitinlesiktir.

[aku

(topluluklar),
- ekosistemler,




'‘Mikro yasamdan - Makro yasama' genel yolculukta
Bilinen en eski fosil bakteriye aittir. o

4.5 milyar yil once Diinya sekillend /

_—

3.5 milyar yil tnce ——— Ilk Yasamdla - Prakaryatk bakteriler (Archaes)
baskin {dominant) hale aectiler

L.amilyaryil once ———— Celirdekli hicreler olustu (Skaryatik)

0.5 milyar yil once ——— Cambrian Patlamasi (hayvan ﬁjsillerimn\.

bulundugu  Yendian'dan dnceki jeolojik cag
Cok hicreli dkaryotlar olugtu

Evrendeki yasamin kisa bir hikayesi




Evrimde mikrocanlilar
o Dogal YASAMIN Saat

( milyar yil}

M. Gerriey

Ik yagem

2 billion years

Life on Land
L IL Il B |y | ]

Age of Molecular Organization Age of Prokaryotes First Eukaryotes Explosion of Life

Key
millions of years ago = mya
billions of years ago = bya
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CAMBRIAN EXPLOSION
O = (H ,CO)— H O + L0,

Bitki ve
Hayvanlarn
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EUKARYOTES
OF 4 COp-{H, 000+ o,

Okyanuslarn
azelmes) /
alan kaybi




Evrimde mikrocanlilar

CENOZOIC 0—
Mesozoic |

PaLEczOIC

500 ' fungi colonize land
- Oldest animal fossils

Millions of years ago

First humans

~ Extinction of dinosaurs

PROKARYOTES EUKARYOTES
Bacteria Archaea Protists Plants Fungi Animals

@ gy D g

Plants and symbiotic

l» Origin of multicellular

1500

PRECAMBRIAN

3500/

organisms

Oldest eukaryotic fossils
- Origin of eukaryotes

| Accumulation of atmospheric
-oxygen from photosynthetic
! cyanobacteria

~Oldest prokaryotic fossils

Oldest evidence of life

4500 Origin of Earth

E1e08 Addiaon \Wesley Longman, Inc.

I: Origin of life (prokaryotes)
— Earth cool enough for crust to solidify

Hiicrelerin igyapilarina

gore iki temel hiicre tipi

olarak prokaryot ve
okaryot gruplarin
ayrimlandigi, hiicresel
karakterlerinin buna bagl
olarak degistigini
biliyoruz.
Mikroorganizmalar da
(funguslar harig) genetik
materyalinin bir zarla
cevrelenmemis “cekirdek
yapis!'nda olmasi ve
nikleotid (gekirdekgik)
adi verilen bélgede, tek
DNA molekiiliinden olusan
genetik materyalin
serbest olarak bulunmasi
nedeniyle Prokaryotik
hiicre formundadirlar.




Mikrobiyal Hiicre, gelisimlere agik bir sistem
olup;

- genellikle temel karakterleri ayni kalmak kosuluyla,

- surekli bagkalagimlara ugrayarak, milyarlarca yildir evrimini
siirdirmektedir.

Cevresel etkilesim ve birlikteliklerle:

- temel aldigi unsurlari ve tepkimeleri 6ziimseyerek,

- sistemini 6zgiin birer fabrika gibi isleterek,

- atalarinin temel 6zelliklerini benimseyerek,

- evrensel bir soy yapisiyla buglinki dogal sns‘remdekl yerini
almigtir. )




GIZ PERDESI ARALANDI

malcus- Antony Van Leeugvenhoek, (1673 - 1675)

b
=

Pequefia esfera de vidrio,
denominada lente

examinar




Aralanan perdeden
Mikro GIZLER ALEMI
Fr | T

Cil
- '
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P1lobulus

Prokaryotik Hiicre Yapisi

Kapsiil =
Hilcre Duvar
Sitoplazmik

Mebran
Ribozomlar




YTU - Kimya Metalurji
Fak.
Malzeme Béliimii Lab.



MIKROBIYAL HUCRELER

Mikrobiyal hicreleri inceleyen
"mikrobiyoloji“, 2 temel nedenle biyoloji biliminin

A_ temel dallarindandir. Bunlar;

- Kisa yasam dongdileri nedeniyle Dogal yasam
sdreclerinin izlenebilirligi a¢isindan, en
kullanish arastirma araglaridir,
- Mikrobiyal hdcreler, genellikle ¢coklu hdcre |
(multiseliler) yapisindaki canli sistemlerle
ortak biyokimyasal ézellikleri paylasmaktadir |
(Bu bakimdan canli sisteme model olusturmak- ‘%
tadiriar).

Beslenme, enddstriyel, tarimsal, tibbi ve biyoteknolojik alanlarda karsilagilan
uygulamalaria ilgili pek ¢ok énemli sorunlarin ve ¢ézimlerinin olusumunda,
mikrobiyolojik gelisimler baslica rolleri dstlenmis olduklarindan, uyqulamali
iyolojinin de temelidirler.

I}
'
SJames A. Sullivan  www.callzalive.com



Bir organizmanin tiim olarak aktivitesi:

= bazen tek tek hiicresel Unitelerinin bagimsiz etkileriyle,

= bazen de bu etkilegimlerin fop/amiy/a gerceklesir.
* Bir mikrobiyal canli, genellikle tek bir hiicre yapisindan

olusan dinamik bir dnitedir.

* ¢evresinden besin gereksinimini Karsilarken,

* Gevresine metabolizma atiklarini vermek suretiyle de

dogadaki alisverisini devam ettirmektedir.
* Mikrobiyal hiicrenin diger bir 6zelligi de enerji saglamaktir.
* Ayrica (riin gelistirmede potansiyel kaynak dzelligindedir.

Mikroorganizmalar, 5 temel grup iginde

toplanmiglardir;

- Bakteriler

* Funguslar: mayalar - Kifler ve sapkalr
mantarilar

- Virdsler
- Protozoa
- Algler

TREE OF LIFE

PLANTAE ANIMALIA
Angiospel

I -

Brown-Green Algae

& -III Porire
EUBACTERM e
g \ LI -
i.
ARCHAE- = PROTISTA

BACTERIA s
&R



MIKROORGANIZMARIN YASAMSAL
ETKILESIM ALANLARI ve bu alanlardaki rolleri

.-f-"ff’

M. depoclamas (fiksasyonu)
Besin cevrimi

Hayvansal vetistiricilik

(rumen ici etkinlikler nedeniyle)

—_

eni

Tedavi ve

Biyogazlar (Metan, Etan vb.)
Biyolojik olarak yeniden yaratma (reaminasyon)
Mikrobiyal madencilik

Biyodénusim, bivodegradasyon vb.

LIKROORGANIZIMALAR

~—TIP
\,,_S_E:jllk 'Hastalk
a=Ttal

saditim
Hastzlikann dnlenmesi

Sadhk sorunlan
(enfeksivonlar
fentoksikasyonlar

Gida korumaz
Fermenrte gidalar

Gida kathalan Oretimi

arin tanisi

BIYOTEKNOLOJI

Senetik olarak degistirilmiz organizmalar
lag Oretimi
BEaa hastaliklarda gen tedavisi

Mikrobiyal Gretimler [ enzim, antibiyotik,

vitamin sentezleri vb. )

"?T‘c":; Ses
R

ANTIBIOTIC

PROBUCTION * CELL LYSIS




Mikroorganizmalar yasamsal iglevier Ustlenmektedir.
Uygulamada;

@ canlilardaki hastalik etmenleri,

&= bagigiklik sisteminin sorumlulugu,

% gida - tarim - endistriyel giivenligi,
olustururken,

& biyoteknolojik prosesler agisinda
da esas rolii oynamaktadirlar <

&
i

L




Mikrobiyal drinler:
* bazen hiicresel / molekiiler bazda olabilir, SN
* bazen de biyodéniisiim veya me'rabollzma Grdn eri

—w——._

Mogt w.ﬂ.mnﬁ §ek||ndedlr'

METABOLITLER

Codgrudan i . i
Hicreler Bivoddniisim [Hucrelerden metabolik URL.INI_ER]
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Gelecegimizin Sigortasi: MIKROORGANIZMALAR (*)
*[Konuyla ilgili yardimci (nostaljik) kaynak destegi:
Topal, R.5. 1984. Bilim Teknik,17:205, 16-18].

Yararl Etkileriyle Mikroorganizmalar:
iyolojik degisim io- onusidmle dogal ciiriime,
- Fermantasyonla pek gok endistriyel proseste ro oznamak,
- Probiyotikler vb. gok yararli metabolitleri (liretmek,

etanol ve karbon dioksit iiretimi yaninda; bira sarap gibi
alkolli igkilerin yapiminda ullamlmak?l J

Vitamin (0zellikle B grubu) ve insan tedavisinde kullanilan
terapoti roteinlerin Uretiminde de rekombinant DNA
teknolojisinde ticari boyutlarda kullaniimak

Olgunlastirma ve aroma gelistirme etmenleri Starter kiltir
olarak bakteri veya kiiflerin, tek tek ya da bir karigim iginde
kullanilmasiyla teknolojik yardimcilarin iiretiminde yarar
saglamak, =

- TARIMSAL URUMN g -
VE KALINTILARI A
ORMAMNCILIK URUN ATIKLAR

VE KALINTILARI

7 R

BIVOMASS |

OTKAYNAKLAR

W

ENBUSTRIYEL

KENTSEL
KALINTILAR HAYVAMNSAL KATT ATIKLAR
ARTIKLAR

- s
s




- Bakteri, maya, protozoalar gb. mikroorganizmalardan

protein kaynagi olarak tek hiicre proteini (single celljg

protein/ mikrobiyal protein ) iiretiminde yararlanilabilmek,

* Viicutta sentezlenemeyen ve “elzem (esansiyel) aminol&E:
asitler"in bakterilerle mikrobiyolojik olarak sentezlenip,g®

gida zenginlestirilmesinde kullanabilmek,

‘Mikrobiyal amino asitlerle zenginlestirilmis
maddelerini (6zellikle bebek mamalari, tahil
gidalari), koti  beslenmede karsi  silah
kullanabilmek,

- Karbonhidratlarinin  oksidasyonunu  saglayan bazi
mikroorganizmalarla (kif grubundan Aspergillus niger vb.)
gesitli organik asitlerin sentezlemesiyle; sitrik, asetik,
laktik asit gb. organik asitleri iretebilmek,

- Bakteri ve kiif grubu gb._gesitli mikroorganizmalardan
enzimleri [proteaz (rennin) amilaz, selilaz, laktaz,
invertaz, lipaz, pektinaz gibi] liretebilmek,
Tipta onemli bir yeri olan steroidler, antibiyotikler velg
pigmentler yine mikroorganizmalara irettirebilmek,
‘Alg, mantar tipi cesitli mikroorganizmalardanf@
yararlanilarak, dogrudan veya kurutup aromatize ederek,
besin maddesi olarak tiiketmek, yaygin uygulamalarin




- Cevre kirliligine karsi onlemlere "parcalayici (denatiirasyon)‘la yardimci
olabilmek, (birgok istenmeyen madde birikimlerinin, istenen yapida kiiciik
molekiillere ve CO2, hatta metan gibi gazlara doniistigi bilinmektedir).
- Enerji kaynagi da mikroorganizmalardan degisik ve kolay uzaklastirilabilir
dridnler olusturdugu gibi, biyogaz” seklinde yeniden kullanima sunabilmek,
‘Biyolojik sagitim/bioremediation, biyolojik zenginlestirme / bioleaching, etmeni
olarak m.org.lardan yararlanilabilmek,
- Simbiyotik (ortak) yasam siirdiirerek konakgida geliserek, bazilari da,
hayvansal organizmanin rumen ve bagirsaklarinda yine delignifikasyon islevine
katki,
‘ya da topraktaki azotu kullanilabilir hale gevirmek ilizere, bitki koéklerine
yerleserek nodiiler nitrojen fiksasyonla "Biyolojik giibre” olusturabilmek...
Bir yandan mikroorganizmalari en gok yarari saglamak iizere yasatmak, bir
yandan da antibiyotikleri iireterek, zararli cins ve tirlerini 6ldirmek gabasiyla

donen bu dongiide basari, insanligin ve bilimindir. Bitin bu gergekler,
mikroorganizmalara gelecegimizin sigortasi géziyle bakmak yanlis olmasa gerek.

BiYOLOJiK IYILESTIRME = BIYOREMEDIASYON
BIYOLOJIK SAGITIM = BIYOREMEDIYASYON b

ENJERSLY I SEXT KAZAMIM,

Toprak

Zemin suyu

CEVRE
BIYOTEK-

wNoLoJisi
@ J Q ',(\’ dioksit

o,
=

Karbon-

i Organik
+
camuru “Aartiklar
QOksijen besin == j

BiYODONLSUM = BIYOKONYERSIYON maddeleri “——""!_ _)@nmm u+

=7  (Bulasan)

BIYOLOJIiK YOLLA ISLEME
= BIDTREATMENT

J'C)"‘*




DOGA'da oyle ortak, dyle igli digh iliski var ki:
damar mi, yoksa mikroorganizma mi ayirdetmek ve
hatta bazen de hikmetmek cok zor....
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Tam goremedikleriniz ama
yasaminizin tam ortasindaki
paydaslarinizdir m.org.lar

— 100 i“m§ .
. 45 km/saat hiz, 20 dak. da b6l|‘.im

T

bacteria

CNS infeations

- ¥
i, B
devica or proceduie

[ fienoti Wekanlarinizdaki
paydaslariniz

and qolonizafion - S =
Bloeeam infecions [1- ! el § 4
“ 3 4 N
s
»

Entry via contaminated
nfravenous catheter or fuids 5

Entry Entry via contaminaled medical

Strgioal site
nfections

Fneumonias

Colnizztion of the
colon, perineum,
and urethra

Urinary ract infections

Entry via wrinary caheter




Bu mu mikro canli...?
Dogay: sizinle paylasan,
MUTLU OLDUKCA daha ¢ok VEREN...!




Bakmayin bu giizellige bir koy
halkimi ldirebilirler.........

Amanita muscaria
(koy kaldiran)




N'u bitki kokine fikse eden ekolojik mucize:

Mikrobi

kék salgilar maddeleri

Mikrobiyal
aktivite

Bitki aktivitesi

al; Karbon
KIf+ mankar Azot
Bakiari Forpet
Mokl beet Mikra=besin
.ﬂ.mf-::c:: dn-ibye- glementleri
Fastobakier : .
! tker  Enzimler

Actinamrrieme:

Hormaenlar

al Glibre - Rhizobium sp.

}opr'ak ve r'iiosfer':
mikrobiyal ekoloji

Gazlarin degisimi /
dandziimd

=

toprak gen havuzu

N\ Bitki sagligi /hastaliklari
itk

biysindiketérler

besin ddnglsd
pestisit veya &

kirleticilerin
Bozunumu

toprak verimliligi

toprak yapisi
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Bu sevimli canhilar mi caninizi1 acitan....




Mumyalama Tekniginin, mikrobiyal gelisme ve
aktiviteyi engellemek lzere tamamen Su_Aktivitesi

degerini_ayarlama ve Antimikrobiyal uygulamasinin
inceliklerine dayandirildigini biliyor muydunuz.....

gram- negatif
bakterilerin inhibisyany

mayalarim inhibisyony

e

Halophilic

organi znalar

Xerophilic
organiznalar

Enyaygin olan
bakterilerin
gelisin
dederler!

d

I l ! [ |

! I W

060 065 070 075 (80 085 090 095 0400
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. P RaLk
Biyolojik silahlar: & %
- Diger canlilar (izerinde zararli<&J::

etkiler  yaratmak  amaciyla®@ e &\
kullanilan bakteri, virds, kiflersty St iy s
us Gribi

vb. bulasici _biyolojik _ajanlar- ST
dir. Genellikle Ewoio\‘,k olarak H5N1-(AVIAN FLU)

elde edilen toksinleri de
kapsayacak sekilde genisleti-

Third day of rash Fifth day of rash = Sewventh day of rash

il A ]
s

lebilir.
*  Biyolojik savas araclari,
yasayan miKkroorganizmalari

(bakteri, protozoa, riketsia,
viris, mantar, vb.) veya
bunlarin  toksinlerini  igcerdl-
gi  qibi, bitkiler ve hayvanlar
tarafindan dretilen kimyasal-
lar1 / tfoksinleri de kapsar.

Kene:
Kirim
Kongo
Kanamali
Atesi -
KKKA




Mikrobiyolojik ¢alisma: 0 o
v'birikim ve deneyim ister, 4

v'm.org.larla i¢li d|sl| olmak gerekir

-
- - - T,
FORM %+ @& " ,}é -
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Punctiform Circular Filamentou=s Irregular Rhizaoid Spindl= [lens]
ELEY ATIONMN
Flat Faised Cons e Fulwinate Urnbonate
marem (O () 403 d ©
]
Entire Undulate Filamentous Lobate Erose Curled
Cevwvenl U anwy [lobe=s0 Cserrated)

Shigellcsh EMB




diplococcus

streptococcus H

tetrad
5 sarcina

staphylococcus

Buds normally develop close to the last
bud (bud polarily)




Phoma adianticola , pycnidium and conidial slime.
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BAKTER
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FAGDET
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KEMOTASIS TUTUNMA MEMBAAN FAGDSITORUN
wrivsyony | st |
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FAGOZOM r— OLOORMEVE  |DEGRADE ORONLERIN]
FORMASYONL SINDIAME SALINIMI




Girig

Kopyalanma=
Replikasyon

Tahliye Xﬁﬁ E‘ﬂ“
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22000 How Stulf Works



parazit komsulariniz
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Elactron micrograph of
scables mite

~ UYKU ORTAMINDA i
MITE’LARIN YASAM DONGUSU

ASTIM QOLsUSU
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Mikrobiyal Bozulma ve Risk Etmenler:i




RISKI ELEMINE ETMEK ICIN
TEHLIKEYL IYT TANIMAK GEREKIR

@Er metabolitleri -;etm@

+ Bakterier, Dodrudan  ———
« Kifler Etkilesim
+ |lavalar, hicrezel varig il
® Virdglerin > ‘
RISK |olusur
Dalayh /ﬂ

SICAKLIGIN MIKROORGANIZMALAR (ZERINE ETKISI

MIKROSKOPIK
CAMLILARDIR
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Gida zehirlenmeleri (entoksikasyonlar:) ve
enfeksiyonlarindaki bas rol oyuncular:

Bacilus Bafdeseiia G Ie i E sciverichia




Ancak mikroorganizmalarla ¢alisirken her zaman, her
seyi dogru yapmak zorundasiniz...... AF YOK.

Progressive Vaccinia

Eczema Yaceinatum

.

Accidental Implantation

-

Bacterial Infection



Projeler (*)
g) Toplam 44 projeden 21'inde Yirdticd, digerlerinde Proje
/binde Arastirici olarak,

Standart Komite Uyelikleri, Kamu kuruluslarina Bilirkisilik ve
teknik damsmanliklar, Universitelerde yuardtilen doktora ve
master ¢alismalarinda teknik destek vb. ¢alismalar




X

*Tarimsal Biyoteknoloji
* Proses ve urin gelistirme

Bitki Biyoteknolojisi ve Biyogtivenlik “- W

° Gida Mikrobiyolojisi ve Mikolojisi - Uriin / Tiiketici

Glivenl| gl |
* Gagdas gelismeler dogrultusunda Gida Giivenligi stratejilerinin

‘uygulanma /saglama ¢alismalari,

Uriin Giivence ve Proses Sorunlarini belirleme ve giderme
Mikrobiyolojik durum tespitiyle Gida Kontrol Analizleri / Endistriyel

Hizmet =
*  Ulusal ve Uluslararas: Egitim Programlarinda J
Egitmenlik :
+ Mikrobiyolojik analiz ve mikolojik irin kontrolii konularindc o
Endistriyel birimler ve akademik alandan katilimcilara  “«®

#4 + Lisans ve Yiksek Lisans Programlarina Dersler (Hiicre Kl’.i,r',ﬁ
Teknikleri, Biyogiivenlik, Mikoloji, Mikrobiyoloji, vb.) ¥#&%




Mikrobiyal RENNIN URETIMI
(Rennin Siitiin kazein yapisini kuagule
eden bir proteolitik enzimdir.)




Yiizey Fermantasyon Tekn.
substrat — nemli B.kepegi

[ T

v

Anti-foam ——4
Product —n-f/l

Injection & i1® Harvest 07
10004
5 800
pH = @ 8004
- H %‘

» : ¢ Sterile probe 2
Heating/ 02 *— : prote < am
Cooling — :

(07 g— o Steam (-.é 4004
i 3
2004

L

Rhizomucor miehei , Mucor miehei

Derin Ferm. tek.ile nisasta,
arpa-soya-misir, peynir alti
suyu, suttozu sub. destekli ort.

CIP/SIP
/7 Top area steam inlet
S Vent

—B-HCI02N
—8—HCI03N
A-HCI04N
¥~ Casain 0.5gr
—4— Casein 1.0
—+—Casain 1.50r
—X—Casein 2.00r
¥ Casein 3.0gr
= Casein 5.0gr

~i—camn oy | 4 7

time (hours)

&

Sonuc: Derin ferm.nun optimizasyonu, 7%35-

40 verimle ve non - toksik Urin +
Fermentasyon atigi hayvan yemi



Sekil Il MIKROBIYAL RENNIN URETIMINOE PROSES AKIM SEMASL

Sekil I Mikrobiyolojik Yolla Renin Uretim Tesisi Akim Semasi
L) ‘-—@FILHHE
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:'f:fﬁ'g‘:f\'ﬁ l Besi yerinin esos maddeleri
e sowll " i "H;l € igin depo tanklari
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OTOMATIK PH
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| Fazla alim
] Yetersiz alim

Lysine; esansiyel (elzem) amino asit olup; |

: Ke}:r.\ik_ gelisimi, sit verimi, biyime ve gelisme agisinda temel fonksiyonlara
saniptir,

* Ogzellikle tahil ve diger bitkisel irinlerin zenginlestirilmesinde, Lysine takviyesi,
¢ok yarar saglamaktadir.

. EEjS'gl'ggr/bh/b coli ATTC 12408'den derin fermantasyonla biyosentez yoluyla elde
edildi.

*  Mineradlle zercnjginles‘rir'ilen Melas ortami igin inokulum ve fermantasyon kosullar:
optimize edildi. Proses Akim Semas:i gikarildi.

* Uriinde saflastirma, kalite ve toksisite kontrol islemleri gerceklestirildi.

* Uriinimiz; Merck L-lysine hidroklorit ve benzeri biyosentez iiriini Kyowa-Hakko
Co. Ltd.'e ait urinle, yapisal ve temel 6z.ler agisindan karsilastirildi. Tek handikap

ee\Jeo

verim diistikligi oldu (0.5g/1.)

* Fermantasyon atigi, protein degeri ¢ok yiiksek konsantre bir ,;yem
zenginlestiricisi olarak saptandi

-
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~Sekil 8. Fermantasyonal Orettigimiz "Lisin hidroklorit'e ait infra-red spekturumu

L-lisin (Merck) ile kiyaslama

Sekil & Yarayisl (Available; -Lisine (Kyowa Hakko Co. Ltd. ) ait infra-red spektrumu




Bazi tarimsal artiklarin mikrobiyal
yolla lignoselilozik delignifikasvonu
Bu ¢alismada; ~

DS i
°*  Bugday samani substrat £ g
*  misir kogani, Tolarak kullamilmigtir, Beaid. ¥
° aygicegi sapi _JTest organizmalari olarak

® Stropharia ferri

* Agrocybe aegerita : g@

* Pleurotus cornucopiae s

e Ganoderma applanatum \ G

® Stropharia rugosoannulata W

® Phanerochaete chrysosporiu Basidiomycetes spp.
o

Lentinula (Lentinus) edodes Kullzinimizir,




Mikrobiyal yolla
delignifikasyon
(Biyodegradasyon)

@ ==

-

v Ay ¥ 3
: ._ FaP s A. aegerita
&

' . :- I .|?r_-
' |'I.‘ I e '_.'.l-‘

Ph. chrysosporium



Test organizmalarinin tek tek veya kombineli  kullanim
kosullarinin, her bir subsfra¥ igin opTumlze edulmesuyle

saptanan bulgular; Yem degeri bakimindan:

° Substratin Lignin degradasyonunda, protein
iceriginde, suda erir madde miktarinda ve |
sindirilebilirlik oraninda artis, -

* Ham seliiloz igeriginde diisiis,

*  Fruktifikasyon olusumu,

* Yem kalite degerlerinde ve
besin degerinde artis,

* Sindirilebilirlik oraninda artis

W Pleurotus

N cornucopiae A.aeger ita



TURKIYE'NIN TARIMSAL URUN VE BOLGELERINHIES
GORE DOMINANT MIKOFLORA DAGILIMLARI VER
MIKOTOKSIN PROFILLERI -

* Ornekleme:
3 NATO -SFS tarafindan desteklenen bir temel arast. projesi kapsaminc
yapilan grup galismasi ile Tirkiye'nin farkli tarimsal bélgelerinden toplanan
gida ve tarim drdnlerinin de kiif florasi ve mikotoksin belirmeleri, toplam

10 000 dolayinda (tarafimdan > 2000) érnekteki analizlerle gergeklestirilmistir.
N Ornekleme; bu temel projenin kapsaminda ve plani dogrultusunda,
Tiirkiye'nin 9 tarimsal bélgesi esas alinarak yagllml?hr.

. e = esitlerin segimi igin yapilan
Buna gore gldal.ar'm.ve tarimsal drdnlerin; surveyde de;
» Urliin gesitleri,

L s : - » bilimsel yayinlarca énem sirasina
» Hasat o6zellikleri, »

3 : gore dncelikli risk durumu
» Isleme siiregleri, belirlenen 6zgiin gesitler,
» Depolama teknikleri esas alinarak; » ulusal tiketim kiiltirindeki

onemi ve tiketim sikliklari,
» beslenme aliskanliklar: ,
» Tirk tarimindaki ekonomik

onemleri esas alinmistir
Tirkiyeni arkli farimsa §cigeler'inden

ornekleme alanlari: I. Merkezi Kuzey
Anadolu Bélgesi, IT. Ege Bélgesi, III.
Marmara Bélgesi, IV. Akdeniz Bélgesi, V.
Kuzey Dogu An. Bélgesi, VI. Giney Dogu
Anadolu Bélgesi, VII. Karadeniz Bélgesi,
VIII. Merkezi Dogu Anadolu Bélgesi,
IX. Merkezi Giiney Anadolu Bélaesi.




Tarafimdan incelenen 2000 dolayindaki ORNEGIN genel ve
mikolojik profili kalitatif ve kantitatif olarak saptanmistir:

Oncelikle mikolojik ayrim (izolasyon)
incelenen tirin gesit/gruplari; ve kesin fanimlama identifikasyon
» tahillar ve tahil drinleri, A apilmig, saflastirilan kiiltiirler

» yagh tohumlar, uhafaza altina alinmistir
» sert kabuklular, f mis

» baklagiller,
» kuru meyveler,
cesitli peynirler (daha gok
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(iflerle bilimsel yolculugum 10 yil kesiksiz,
ancak toplam 20 yil siirdli o ceseor
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Her tirli morfolojik ve mikroskobik
karakter 6zellikleri birer identifikasyon /
tani kriteri olarak incelenip degerlendirildi




Ileriki bir proje c¢alismasinda da kiif
kiiltirlerinin duplikasyonlar: elimine edilerek
Toplam R 0.4 O«
2014 Kif ’ . |

O\ 1)
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e | o AT
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34 farkl o
sehirden ve A A
73 farkh P G 8
drinden
gesitli bilimsel kaynaklar
baz alinarak, segilen
potansiyel kiifler,
dretebildikleri primer
(enzim) ve sekonder
metabolitlerin (mikotoksin)
karakteristikleri agisindan

incelenmistir.
o0

cesidinden

'Irr i

i
&y ':'|.
A

S el I

& -.‘:||_-'|_

ol -
COR S o
_i'.r I:".-. “E;"._
(e B
i '..‘.."-i
e Y g Fy
ey i, ' 1= [ Uk }
- ." s X ".-. - I:'IIII. TS



Ulusal biyogesitlilik, endiistriyel nemi ve
saglik / ekonomik giivencesi agisindan
onemi dikkate alinarak yapilan ¢alismada;

||~1317’si de, potansiyel (reticisi

olabilecekleri mikotoksinler
= acisindan ve 31 farkh standarda

ai 3l gore toksin iretim yetenekleri
bakimindan taranmistir.

‘I izolati da 6 farkl endistriyel
enzim (

) agisindan
potansiyel enzim iiretim karakter
ozelliklerine gore taranmistir.




Kiflerde mikotoksin iiretme
yeteneklerini belirleme

calismalarinin sonuglari

Toplam 4971 mikotoksin analizi ile Kiiflerin;
+ %32.5'u toksik 6zellik gostermis,
+ % 65’ i toksik olmayan,
+ % 2.5 siipheli pozitif sonug vermislerdir.

Mould Coun
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PROTEASE Enzymatic activity determination media
Top Water
K;HPO, 121°C Skim milk powder
MgSO,.7H,0 15min Distilled water
KcL autoclaved (120°C 15min autoclaved)
Agar
AMYLASE
Agar 121°C
p > Bile Salt 15min . Yeast Nitrogene Base
| ) S/p/e (filter sterilized)
autoclaved
Starch
D. water
LIPASE
A02k 121°C
L——> 522 ;‘;’E{ - 15min Tributyrin (filtered &
autoclaved sterilized)
— D. water
CELLULASE, B-GLUCANASE, XYLANASE
Agar A .
Solution Agar + D. Water (121°C 15 min autoclaved)
Cf . Megazyme Tablet(*) 121°C
— Stostafeg s e Buffer Solution 15 min
\ﬁ Agar autoclaved
. Beet Pulp pH=5.2
Basal Medium ) Defatted Soy Powder 120°C
(*) Cellulase (Cellazyme T tablet), f-Glucanase l(‘\l\g;"r) 2HPO, gz t?c':';ave d )
(O)W)

(B-Glucazyme tablet), Xylanase (Azoxylan Tablet)




i

Application of enzymatic determination, (a) protease, (b) amylase,
(c)lipase, (d) cellulase, B-glucanase, xylanase)

Lipnaa madhum

|

AR cubation i X0°C, w7 doya

|

| Darvalogment of

e

C

ANer incubaton ot 14°¢, yril 7 daya




Enzimatik iiretim potansiyelini belirleme ve
degerlendirme ¢alismalarinin érnekleri




B DETECTED g DETECTED
2500+ MOULDS 00, 18 43 143 MOULDS

0 B2 w00 0.
@ PRODUCER @ PRODUCER
MOULDS 000 MOULDS

2000+

1500+

1000+

500-

Sekil. MAE Koleksiyonundaki kif kiltdrlerinden enzimatik iiretim
agisindan aktif olarak belirlenenlerin sayisal profili

* Potansiyel dretici olabilecek 2012 Kiif kiltirld proteaz, amilaz, lijpaz ve 743
kiif de sellilaz, [-glikonaz, ksilanaz iretim degerleri agisindan taranmistir.

Degerlendirmeler sonucunda; mevcut kiiltiirlerin;
%70'i proteaz, %41'i lipaz, 7%53'l B-gliikonaz lreticisi oldugu
7%44'l anmilaz, 7%38'i selilaz, 7%55'i de ksilanaz saptanmigtir.




Bu proje kapsaminda; izole ve identifiye edilen bu kif izolatlari 6 farkls
karakteristige gore uluslararasi bazli sistematik arsivleme ve
kataloglama ¢alismasi yapildiktan sonra, TUBITAK - Marmara Arastirma
Merkezinde (MAM)de olusturdugum Kiiltir Koleksiyonu'nda 3 farkl
teknikle (/iyofilize, mineral yagda, Ariyopreservasyon/a) koruma altina
alinmigtir  ve ulusal mikoloji haritasinin bir sembolii olarak halen de
muhafaza edilmektedir. Bu kifler; Tirkiye'nin gida ve tarim iiriinlerine
ait ulusal kif biyogesitliliginin kismi bir yansimasi niteligindeki wv/usal/
kdltdr miras:  birikimi _ve biyocesitliligin _korunmas: ozelligini de
tasimaktadir. Endistriyel, bilimsel ve egitim c¢alismalarina saf kdi/tdr
olarak katki yapacaktir. S —

v

o 9

SYSTEMATIC CHARACTERIZATION OF ﬁ
MOULDS FROM THE COLLECTION ¢

Basidiom ycetes |
1% 8
Zygomycetes

Other 2% ;
Deuteromycetes b |

Fusarium
2%

Aspergillus
19%







fElde edilen tim bu veriler dikkate alinarak Tiirkge
qve Ingilizce olarak hazirlanan katalogda ulusal
mikolojik veri haritasina taban olusturmak lzere;

-Izole edildigi drnek cinsi

m- Ornek kayit no.su,
+ Saglandigi ilin trafik kodu,
MT PMMM GHIIH - Kiflerin cins ve tiir isimleri

R TiARAR ﬁﬁ%lm'm‘ﬂﬁﬁﬂﬁ - Liyofilize no.lars
BTN L ™ - (olcksiyon odasindaki
’TTTT'H ATTT] oo L3 - Koleksiyon odasindaki

veri kiitikleri 6 farkl

parametreye gore sistematik
siniflama ile verilmis ve

' \* kartotekse de islenmistir.,

= =
. -

- 01 C o ogmimz




Kasar Peynirlerinin Olgunlasma Evresindeki Yiizey

kiiflenme sorunu ve engellenmesi
. \-~ .

Kif hiflerinin geliserek
misel yapisini olusturmasi.




* Modern, Orta durumda ve kii¢ilik isletmelerden
orneklemelerle durum tespiti, -

* Cesitli ylizey uygulamalariyla olgunlastirma
stirecindeki kiiflenmenin 6nlenmesi,

mm Passive barrier

B SHELFPLUS O(Active

— Food-contact Layer

— Adhesive Layers



Transgenik Uriinlerin Belirlenmesine § g.« &
50 . . . . . "S5 romosomes - 23 pais

Yonelik Lab.in Gelistirilmesi

" .1"!-"". |

The penas consist of DA
which is made up of four
chemical letters

,H_Hl_ﬂ_ﬂljhhi_ﬂ_ﬂjl_ﬁ_éh j

) L\ £
T
' \
Y51 Genome Q\ 'ﬂ \'A
O | o V;\\n' ’
L
Chromosome s
Sugar-phosphate ff“’ff HH"“‘HH
backbone _— ~
Base — —
Gene - “ (ene
Hydrogen bonds Inergenic region




YTU- Biyomiihendislik Bolimdi
kurulus calismalar:: (2002-2005)







2005 - Mayis:

- Yiiksek lisans Programi éncelikli olarak agildi,

- Bolim Kuruldu,

- Lab.lar, ekipler ve Projeler olusturuldu

;

.
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Biyogiivenlik:

Evrensel boyutta “risk ve giivence vyargila-
masi” agisindan temel stratejilerin toplam
yansimasidir. Risk Yoénetim Sisteminde esas:
olasi risklerin olusmadan ongoriilerek,

Sosyal sorumluluk anlayisina en fazla ihtiyag
duyulan alanlardan birinin de, biyogiivenlik
oldugu hep hatirlanmalidir.

*Ne vyazik ki; insanlar “dinyamin ortak
paylasim i¢cin verilen bir emanet oldugunu”
#. kabul edebilene dek bu sorunlar siirecektir.




Disiplinler arasi bilim dali - Mikrobiyoloji

Terim
Biyokimya Atmasfer bilimler
Biyateknolaji (imya
Hilere Biyelo)is B||g|'nﬁ,rnr' pilimi
Ekoloj lEell,nn Biyelsjisi
Eirim Diylojel «— M =¥ Mhendizlik
Genetik 4 "‘Jenlu

E-ennmkler' iD._,mngmﬂ
Immunulny F:Lr'mnknluji
Fizik
Mulekuler Biyolaji Baikeloj

Yillardan beri mikrobiyoloj
disiplinlerarasi bir
etkilesimle buyuk bir
onem tagimaktadir.
Bununla birlikte son
yillarda mikroorganiz-
malarin ¢evresel
etkilegimlerde oncelerde
bilindigi Uzere sadece
hastallklara neden
olmadig, ¢evre veya
genetik, nanoteknolojik
uygulamalar vb. gibi

_ bilimsel tim disiplinler i¢in
- | temel iglevi oldugu kabul edilmistir.

http.//scielo.iscill.es/imq/revistas/im/v9ni/01figlmaloy. 0/777




Stratejik karar dretim siirecinde -WHO

Halk Sagligi Arastirmalari igin “Birlesik Hafiza” Yéntemiyle
Saglik Profili Modeli - Yasam

SAELTK ZTARARLILART ve HASTALIKLARI M DURUMLART
Hastaliklarm yarattigi sikintilar

CEVRESEL BELIRLEYICILER/BELIRTECLER

Bulagizi ve yayilimei hastaliklardan &limler .
Bulagiel elmayan hastaliklardan &limler Fizikael gevre
_ insan kaynakl kirlenmeler
Yaralanmalarin yarathig sikintilar
kazith olmayan yaralanmalardan &limler hijyen - zanitasyon
Kapsaml saélik kesullar S0OSY0O EKONOMIK CEVRE
Yazam boyu
'

Bebek Slim oranlam ‘\\.

%

Vuzal refah

. .— Sakathklar . .
HaLk S4&LIGI SISTEMLERL

Halk saghg polikalarm

Halk zagligi harcamalar
Toplum Saghgi Hizmetleri 4-/’
Snleyici 7

Seligtirici

yoksullugun kapsami

sosyal gevre

sosyal glvence

o tug ve siddet
nudfusla ilgili faktérler
dile planlama

. . nidfus artiz
Erigici (Uzmanlara) » d
Sosyo kiltirel karakteristikler e yas durdmd

bireysel siddet davramiglar ——— Ségler

intiharlar
glddrme fiilleri

Sozsval modeller o~ - /-

ilk nr:m-:lik -:I-Eincn'l:l.ﬂ:ind': uluzal kaynaklar
galigan kadin glcl

_ cocukluk slrecinde // \\ bireysel kaynaklar
Ozgelisim firsatlar \\\ Gida ve su kalitesi
Egitim harcamalar //

Okur - yazarlik U kalitesi
L Ileri egitim harcamalar

http.//www.dfki.uni-ki.de/~aabecker/Freiburg/Final/Greiner/greiner02. GIF B

SIDA ve CESLEMME

&ida glvenligi




Mikrobiyologlarin ve Biyoteknologlarin
B calisma_felsefelerinde;
YASAM BILIMI yaklasimiyla

Bitiinsellesmis "Canli - Canhi” iligkine
bagimh olarak,

Yasamin sosyal paydaslar: olan tdm canlilarin
mutlulugunu esas alarak "yagsam kalitesi’ni %
gelistirmek / iyilestirmek temeldir.
Bunu disiplinler arasi ortak bir yaklasim ve
isbirligi ile saglamaya gallsmak esastir.

.H!.l

e, -;:"-r “‘~.
—— B e - ‘.-'

-t

- T IS

. . -k X ,I e
o0 DUNYA™
i 4 \LNTZ BIZIM DEGIL




Bitin  bu  paylasimci  yaklasimlar,
bireylerin, kurum ve kurulusiarin,
endustrilerin, toplumlarin, dlkelerin ve
nihayet evrenin Kaynagstig,
kucaklastiqt ve saglk gdvenligi ile
birlikle refah ve  mutiuluklarin
paylasildigt, g%ze/ bir_dinyanin_ndvesini
olusturma katki yapacak niteliktedir.

Bu misyon bir insanlik borcu olup:
topluma, tiim canlilar alemine,
evrene ve g_ellecek nesillere kars!
gorevimiz olarak algilanmalidir.
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Ancak Canli - canli iliskisinin sdrddrdlebil-
mesinde ve basariyi yakalamak yéndinde,
—  Kararl ve sabirlr olmak,
— ¢alisilan kosullarla, biyolojik sistemlerle ve

— tdm paydaslarla, bir plan dogrultusunda
kenetlenmek / bdtinsellik saglamak,

— Kosullarin size degil, sizin kosullara egemen
olmanizin_gereklerini yerine getirmek esastir.
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