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Ozet

Bu caligmada Trakya bolgesinde faaliyet gosteren bir margarin iiretim tesisinde
problem olusturan kiifler izole edilmis ve tanimlanmistr. Ayrica bu kiiflerin
1s1l direncleri incelenmigtir. Aragirmada margarin liretim tesisi kullanma suyu
ve margarinlerden, 1s1l dirence sahip farkl iki kiif izole edilmis, bu izolatlarin
tanimlanmast  yapildiktan sonra farkli sicakliklardaki 1sil direncleri
incelenmistir. Kiif izolatlar1 makroskobik ve mikroskobik 6zellikleri dikkate
almarak yapilan analizlerin sonucunda sicaklifa dayanikli, dogada ¢ok yaygin
olarak bulunan ve insan ve hayvanlarda enfeksiyona sebep olan Aspergillus
fumigatus ve Paecilomyces variotii olarak tanimlanmistir. Isil direncle ilgili
analiz sonuglarina gore; Aspergillus fumigatusun 95 °C'de 15 dakika,
Paecilomyces variotiinin ise 90 °C'de 10 dakikalik 1s1l isleme dayanikli oldugu
tespit edilmistir. Her iki kiif tiiriiniin de lipolitik aktiviteye sahip oldugu
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Aspergillus firmigatus, Paecilomyces variotii, 1s1l direng

Giris

Istya dayanikli kiifler sanayide uygulanan bazi 1sil proseslere (pastorizasyon,
termizasyon) gostermis olduklar1 direng ile 1sil islemi gérmiis son iiriinlerde,
goriiniim degisikligi, bombaj, aroma ve lezzet kaybi gibi bozulmalara ve
ekonomik kayiplara neden olmaktadir (1, 2). Bozulmaya yol acan en taninmis
1stya direncli kiif tiicleri Byssochlamys fulva, Byssochlamys nivea, Neosartorya
fischeri, Talaromyces flavus, Talaromyces macrosporus ve Talaromyces
avellaneustur. Istya dayanikli kiifler gidalarda bozulma ve ekonomik
kayiplarin yani sira irettikleri mikotoksinler ile de insan saghigint dogrudan
olarak ilgilendirmektedirler. Isiya dayanikli iiriinlerin en cok tespit edildigi
tiriinler, meyve sular1, meyveli jel seklindeki bebek gidalari, sarap, siit ve siit
riinleri (peynirler, krema vb.), domates salgasi ile unlu mamuller olarak
bildirilmektedir (3,4, 5, 6).

Bagermann ve Samson (7), 1stya dayanikl kiiflerin kendi arasinda, 1siya daha
dayanikli suglarin bulundugunu, dzellikle Neosartorya fischeri ve Talaromyces
flavus'un diger 1stya dayanikli kiiflere oranla daha direncli olduklarini ve 100
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°C'de 30 dakikadan fazla siirede canhiliklarmm1 muhafaza ettiklerini
bildirmektedir.

Ugwuanyi ve Obeta (8)nin yapmis oldugu calismada, toprak omekleri ve
mango meyvesinde 1siya dayanikli kiif varligini aragirmiglar ve belirlenen bu
kiifler N. fischeri, N. fischeri var. spinosa, A. flavus, P. citrinium ve
Paecilomyces variotii olarak tanimlanmigtir.

Jesenskd vd., (9)'nin yaptiklar: aragirmada toprak dmeklerinden izole edilen A.
fumigams ve diger kiifler 60-70-80-90 °C'lerde 1sil muameleye maruz
birakilmis ve A. fumigatus'un 80 °C'de 60 dakika sonunda canli kaldigi fakat 90
°C'de 10 dakikalk muamelenin sonunda tamamen inaktive oldugu
bulunmustur.

Bu arastirmada, margarinlerde 1sil direnci yiiksek kiiflerin varlig, izolasyonu,
tanimlanmasi ve 1s1l direnclerinin belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Istya Dayankli Kiiflerin Izolasyonu: Isiya dayanikli kiiflerin izolasyonu
Beuchat ve Pitt (10)'in 6nerdigi metoda gore yapilmigtir.

Kiiflerin Tanmlanmast: Izolatlarm saf kiiltiirleri elde edildikten sonra petri
kutularindaki PDA (Potato Dextrose Agar), MEA (Malt Extract Agar) ve CDA
(Czapek Dox Agar) besiyerlerine ii¢ nokta ekimleri yapilarak 25 °C'de 3-5 giin
inkiibe  edilmiglerdir.  Gelisimlerini  tamamlayan kiif kolonilerinin
tanimlanmalari, makroskobik ve mikroskobik Ozellikler gdzoniine alinarak
yapilmigtir (3, 10, 11).

Kiiflerin Sicaklikla Muamelesi: Hazirlanan kiif sporlarmimn yatikk agarlari

sicaklik kontrollii su banyosunda 80, 85, 90, 95, 100 °C'lik sicakliklarda
sirastyla 5, 10, 15 dakikalik siirelerde muameleye maruz birakilmigtir. Isil

islemden sonra tiipler buzlu suya alinarak sogutulmus ve ekimleri yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

izole kiiflerin tiirleri makroskobik ve mikroskobik 6zellikleri dikkate alinarak
Aspergillus  fumigatus ve Paecilomyces variotii olarak belirlenmigtir.
Aspergillus  fumigatus ve Paecilomyces variotiinin 1s1l muameleye
gosterdikleri diren¢ degerleri Cizelge 1 ve cizelge 2'de verilmistir. Cizelge
I'den de goriilecegi gibi Aspergillus fumigatus askosporlart 80-85-90 °C'lik
sicakliklarda 30 dakika sonunda canl kalabilmis, 95 °C'de 15 dakikanin
sonunda inaktive olmuglardir. Fakat 100 °C'lik sicakliga askosporlarm higbirisi
dayanamamigtr. 80 ve 85 °C'lik muamelelerde 15-20 dakikalar arasinda
askospor konsantrasyonunda ciddi bir degisim olmamaistir.
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Cizelge 1. Aspergillus fumigatus MA Ol'in farkli sicaklik ve siirelerde
belirlenen 1s1l direnci

Askospor (kob/ml) - Sicaklik (°C)

Zaman (dak.) 80 85 90 95 100
0 3,5x10° 3,1x10° 3,7x10° 3,6x10° | 3,4x10°
5 5,2x10" 3,7x10* 3,1x10° 2,1x10% -
10 8,2x10° 5,6x10° 7,3x10° 1,6x10° -
15 6,4x10° 6,2x10> 5,8x10° 6x10° -
20 2x10° 1,7x10° 1,4x10 - -
30 3x10 1,5x10 3 - -

Paecilomyces variotiinin 1s1l igleme Aspergillus fumigatus'a nazaran daha

dayaniksiz oldugu ve maksimum 90 °C'de

10 dakikalik muameleye

dayanabildigi tespit edilmistir. Bu siire sonunda askosporlarm tamami inaktive
oldugu belirlenmistir. 80 °C'lik 1511 muamelede 5-10 ve 15-20 dakikalar
arasinda canli kalan askospor sayisinda ciddi bir degisim olmamistwr. 85 °C'de
baslangictaki konsantrasyon 5 dakika sonunda yaklasik yari yariya azalmigir.
90 °C'de askosporlar 10 dakikaya kadar diren¢ gosterebilmigtir.

Cizelge 2. Paecilomyces variotii MA 02nin farkl

belirlenen 1s1l direnci

sicaklik ve siirelerde

Askospor (kob/ml) - Sicaklik (°C)

Zaman (dak.) 80 85 90 95 100
0 8x10° 10° 9x10° 1,1x10° | 1,2x10°
5 9,2x10° 6,3x10° 3,4x10° - -
10 2,4x10° 3,5x10° 2x10° - -
15 4,1x10° 1,8x10? - - -
20 2,3x10° 6x10 - - -
30 5 2x10 - - -

Bu kiif tiirlerinin pastorizasyon sicakligi ile inaktive

edilememesi ve gida
sektoriinde onemli problemler olusturmasi ¢ok 6nemli bir konudur. Bundan
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sonraki calismalarda bu kiiflerin 1s1l isleme dayanikliligi degisik ortamlarda
(buffer soliisyonlar1, seker gozeltileri vb.) belirlenebilir. isletmelerde problem
olusturan ve pastorizasyon sicaklifi ile inaktive edilemeyen bu kiif tiirelerinin
inaktive edilebilmesi i¢in antifungal 6zellikli koruyucularin kullanilmasi
tavsiye edilebilir.
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