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Rhodotorula spp.'den Ekstrakte Edilen
Karetenoidlerin Antibakteriyel Etkisi

Betiil Soziibatmaz', Zerrin Erginkaya®", Naci Erhan Yurdakul’, Emine Aksan’

' SODEXSO Yemek Adana

* Cukurova Universitesi Ziraat Fak.Gida Miih. Bslimii Adana

* Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fak.Gida Miih. Boliimii Hatay
* zerriner @cu.edu.tr

Ozet

Bu calismada karotenoid iretimi yiiksek olan 20 Rhodotorula spp. susu
secilerek, karotenoid ekstraksiyonu gerceklestirilmistir. Daha sonra,
Rhodotorula spp. ait bu ekstraktlarm toplam karotenoid konsantrasyonlari
spektrofotometrik yontemle belirlenmigtir. Karotenoidlerin antimikrobiyal
etkileri ise 5 farkli patojen bakteri (Escherichia coli, Staphylococcus aureus,
Salmonella Enteriditis P74, Bacillus sp., Salmonella' T yphymirum) kullanilarak
Agar Difiizyon Yontemi ile arastrilmigir. Sonug olarak, kullanilan 20 farklhi
karotenoid ekstraktlar1 arasinda, aga¢c yapragindan izole edilen 15 numarali
ekstraktm (96 mg/ml) E.coli, iziim ve topraktan izole edilen, 9 ve 14 numarali
ekstraktm (65, 124 mg/ml) S. aureus, yine 14 nolu ekstraktin S. T yphimurium,
toprak, maydanoz ve maruldan izole edilen 5, 6 ve 8 numarali ekstraktm (50,
29, 127 mg/ml) Salmonella Enteritidis PT4 ve maydanozdan izole edilen, 6
numarali (29 mg/ml) ekstraktin Bacillus sp. izerine antimikrobiyal etki
gosterdigi saptanmigtir. Ayrica karotenoid oranlari ile arastrmada kullanmis
oldugumuz bakteri suslar1 iizerine olan antimikrobiyal etki arasinda bir iliski
olmadig da belirlenmistir.

Giris
Mikrobiyal kaynakli karotenoidler ticari amacgh olarak, Dunaliella spp., Phafia
rhodozyma ve Rhodotorula tiirlerinden elde edilmektedir (1, 2).

Rhodotorulatiirlerinden en fazla elde edilen karotenoid tiirii f-karotendir (3, 4).
Phafia rhodozyma ise Rhodotorula spp'den farkli olarak yiiksek oranda
astaksantin tiretimi ile dikkat ¢cekmigir (5,6, 7, 8).

Mikroorganizmalardan sentezlenen ve gidalarda renk maddesi olarak kullanilan
karotenoidlerden  baghcalar1  ise, P-karoten, ksantofil, astaxanthin,

zeaxanthin'dir. PB-karoten, gidalara saridan turuncuya kadar degisen renk
tonlarm: vermek amaciyla kullanilmaktadir. Ticari olarak iiretimi 1950'li

yillardan itibaren yapilmaktadir. Ticari olarak B-karoten iiretiminde Dunaliella
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salina, D. bardawil mikroalgleri ve Blakeslea trispora fungusu (9, 10, 11)
kullanilmaktadir.

Giiniimiizde dogal yani sentetik olmayan maddelere olan talebin gittikce arttig
g6z Oniinde bulundurulursa dogal ve gdalara katilmasina izin verilen
antimikrobiyal maddelerin kullanimi, endiistri, tikketici ve yasal uygulamalar
acisindan, uyum icinde, gelistirilmesi gereken bir konu olmaktadir (12).

Yapilan bu caligmada, yine bir pigment olan ve mayalardan, ozellikle daha
once yapilan calismalarla karotenoid iiretim verimi yiiksek oldugu belirlenen
Rhodotorula glutinis'den ekstrakte edilmis olan 20 farkl karotenoid suslarinin,
5 farkli patojen (Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Salmonella
Enteriditis PT4, Bacillus sp., Salmonella Typhymirum) iizerindeki
antimikrobiyal etkisi aragirimistir.

Materyal v Yontem

Mikroorganizma Kiiltiirleri: =~ Arastirmada patojen bakteri kiiltiirleri olarak
Gida Miihendisligi Boliimii Mikrobiyoloji Laboratuvarma ait mikroorganizma
koleksiyonunda bulunan Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Salmonella
Enteritidis PT4, Bacillus sp. ve Salmonella Typhimurium kullanilmistir . Maya
kiiltiirleri ise daha onceden c¢esitli gida, toprak, bitki v.s.'den izole edilerek
tanimlanan Rhodotorula glutinis'in 20 adet susundan elde edilen karotenoid
ekstraktlar1 kullanilmistir.

Karotenoidlerin antimikrobiyal etkilerinin belirlenmesi: "Agar Kuyu Difiizyon"
yontemi ile karotenoidlerin antimikrobiyal etkilerinin belirlenmesinde besiyeri
olarak Nutrient Agar kullanilmigtir (13).

Arastirma Bulgulan

Yaptigimiz ¢alismada, 6zellikle aga¢ kabugundan izole edilen ve karotenoid
konsantrasyonu 96 mg/ml Rhodotorula sp . 15 E.coli iizerine en fazla
antibakteriyel etkiyi gosterirken, en az antibakteriyel etkiyi ise havuctan izole
edilen ve karotenoid konsantrasyonu 84 mg/ml Rhodotorula sp. 16 susunun
gosterdigi saptanmistir. Aragirmada kullanlan maya suslarindan sadece 5 farkl
Rhodotorula spp. elde edilen karotenoidin E. coli iizerine antimikrobiyal
etkisine rastlanmigtir.

S. aureus uzerine en fazla antibakteriyel etkiyi iiziimden ve topraktan izole
edilen 9 ve 14 numarali karotenoid suslarinin (karotenoid oranlari: 65 ve 124
mg/ml), en az antibakteriyel etkiyi ise cam yapragindan izole edilen 1 numarali
susun (107 mg/ml) gosterdigi saptanmigtir. Sadece 7 farkli Rhodotorula spp.
elde edilen karotenoidin S. aureus iizerine antibakteriyel etkisine rastlanmigtir.
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S. Typhimurium iizerine en fazla antibakteriyel etkiyi, topraktan izole edilen 14
numarali (124 mg/ml) sus, en az etkiyiise, patlicandan izole edilen 18 numarali
(103mg/ml) sus gostermistir. Sadece patlicandan izole edilen Rhodotorula
sp.'den elde edilen karotenoidin S. Typhimurium iizerine antibakteriyel etkisine
rastlanmamistir.

S. Enteritidis PT4 iizerine en fazla antibakteriyel etkinin toprak, maydanoz ve
maruldan izole edilen 5, 6 ve 8 numarali (50, 29, 127 mg/ml) suslara, en az
antibakteriyel etkinin ise ¢ilekten izole edilen 10 numarali (80 mg/ml) susa ait
oldugu saptanmistir. Sadece iiziimden izole edilen Rhodotorula sp.'den elde
edilen karotenoidin S. Enteritidis PT4 iizerine antibakteriyel etkisine
rastlanmamistir.

B. subtilis'e kars1 en fazla antibakteriyel etkiyi maydanozdan izole edilen 6
numarali (29 mg/ml) karotenoid susu, en az antibakteriyel etkiyi ise, agag
yapragindan izole edilen 15 numarali (96 mg/ml) karotenoid sugu gostermigtir.
14 farkli Rhodotorula sp. elde edilen karotenoidin B.subtilis iizerine
antibakteriyel etkisine rastlanmigtir.

Sonuc ve Oneriler

Elde edilen sonuglara goére, S. Typhimurium ve Salnonella Enteritidis PT4,
arastrmada kullanilan diger bakterilere gore en duyarli suslar olarak
bulunurken, en direncli bakterinin ise S.aureus oldugu ve karotenoid
ekstraktlarinin B. subtilis lizerine etkisinin ¢ok degisken oldugu saptanmigir.
Bununla birlikte, karotenoid oranlari ile arastrmada kullanmis oldugumuz
bakteri suglar1 iizerine olan antibakteriyel etki arasinda bir iliski olmadig1 da
belirlenmistir.

Bu calismanin genisletilerek diger gidalarda patojen olarak bilinen diger Gram
(-) ve Gram (+) bakterilerle de tekrarlanmasi gerekmektedir. Karotenoidlerin
renklendirici 6zelliklerinin disinda, antimikrobiyal madde olarak kullanilip
kullanilamayacagi gida maddelerinde yapilacak denemelerle kesinlik
kazanabilecektir.
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