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AMBALAJ NEDIR

Ambalaj, icinde bulanan Urunt en iyi
sekilde koruyan, hijyen kosullari saglayan,
markaylr ve mamuli her yoénu ile temsil
eden; gidayr guvenilir sekilde saklayip,
depolanmasini ve tuketiciye ulastirilmasini
saglayan her turli malzemedir.
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firmanin ismini

firmanin markasini

* tlUketicilere tasiyan sessiz satici

olarak adlandirilir




AMBALAJIN FONKSIYONLARI




AMBALAJLAMADA YENI TALEP
OLUSUMUNDA
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Toplumun bilinclenmesi,
Degisen yasam sartlari,

Sarbon, kus gribi ve deli dana gibi bulasici
hastaliklar,

Gida biyoterorizmi,

Tuketicilerin daha uzun o6mirli ve daha glvenilir
gida tuketimi talepleri



AMBALAJDA TUKETICI TALEPLERI
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* Daha kolay acilip kapanabilen
ambalajlar

* Daha hafif ambalajlar
* Daha iyi kavranabilen ambalajlar
* GOze hitap edebilen ambalajlar

e Satin alma istegi uyandiracak ambalajlar



~ AMBALAIJLI URUNU SATIN ALMADA
TUKETICi ONCELIKLERI
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e Uriini koruma

-+ Dayaniklilik

<+ Ambalaj acildiktan sonra tekrar kapama

’:}‘ Gorunus

e Kullanim kolayligi
* Tasimada kolaylik
e Cevreye donlsimli olmasi






HAFIF AMBALAILAR




KOLAY ACILABILEN
AMBALAIJLAR
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CEVREYE DUYARLI AMBALAILAR

Sellliloz

Kitin

Jelatin

Elastin

Kollojen

Dogal polimer maddelerin kullanimi







AMBALAJLAMA YONTEMLERI

* AKTIF AMBALAJLAMA



AKTIF AMBALAJLAMA
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Aktif ambalajlama, ambalaj malzemesine
veya ambalaj icine cesitli 6zelliklerdeki
yvardimci bilesenlerin yerlestirildigi
ambalajlama sistemidir.




N AKTIF AMBALAJLAMA
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Spesifik gida-ambalaj |Aroma salinimi,
etkilegimi kotu koku tutucu
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OKSIJEN BAGLAYICILAR
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: f‘.., * Gidanin ambalajlandigi ortamdaki oksijen
konsantrasyonunu azaltan oksijen baglayici

é *«  bilesikler,
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e Oksijen tutucular;
demir gibi kimyasal
olarak oksijenle
reaktif olan
maddelerden olusan,
gaz gecirebilen
malzeme icerisine
yerlestirilmis
keseciklerdir.
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OKSIJEN TUTUCU FILMLER
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Inside PET. Outside PET




KARBONDIOKSIT DUZENLEYICILER

* CO,, bazi gidalarda bozulma veya solunum
reaksiyonlarina bagli olarak uretilir.




KARBONDIOKSIT DUZENLEYICILER
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e Karbondioksit emici pedler, kalsiyum
hidroksit, sodyum hidroksit, kalsiyum
oksit, silika jel vb. maddeler
icermektedirler.

» Karbondioksit salici/oksijen tutucu
kombine sistemler de karbondioksit
dizenleyici sistemler olarak
kullanilabilmektedir.
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ETILEN TUTUCULAR

e Etilene duyarl taze trinlerin
ambalajlanmasinda kullanilan etilen
emen urdnler

cCinyiliene removing riim oag
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NEM DUZENLEYICILER

 Kirmizi et ve dilimlenmis domates
ambalajlarinda oldugu gibi ortaya cikan
fazladan nemi emen materyaller,

— Nem cekerler
— Nemi absorbe eden pedler




YENILEBILIR FILMLERLE
ANTIMIKROBIYAL AMBALAJLAMA

.~~~ * Mikrobiyal gelisimi engelleyebilmek

5 ;‘i; amaciyla uygulanan bir aktif ambalajlama
© 41 yontemidir.
15 -
?ﬂﬁ}it
%% ¢ Yenilebilir film kaplamalarda dogal kaynakl
Ny

=%  maddeler ile gidalarin korunmasinin ve raf
Omrundn uzatilmasi amaclanmaktadir.
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SIKLIKLA KULLANILAN YENEBILIR
FILMLER

selltloz tirevleri, kitin/citozan,

nisasta, e kazein, peynir alti
deniz yosunu ekstraktlari, suyu
pektin, * jelatin,

mikrobiyal polisakkaritler ve kollajen,
Soya,

proteini izolati,

misir zeini,

bugday gluteni gibi protein




ANTIMIKROBIYAL AMBALAJLAMA

* Ambalajin * Organik asitler ve tuzlari,
bilesimine * Siilfitler,
antimikro :)iyal * Antibiyotikler, ve alkoller
kimyasal ilavesi = Peroksit
* Ozon,

antimikrobiyal

. ) e Klorin oksit,
etki gosterir

* Lisozim,
* Nisin,
 EDTA




AKILLI AMBALAJLAMA

Akill ambalajlama, nakliye ve saklama
sirasinda ambalajlanmis gidanin kalitesi
hakkinda bilgi vermek icin ambalajlanmis
gidanin durumunu gozetleyebilen sistemler
olarak tanimlanir.
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" ,*-3'- » Aktif ambalajlama |
o2 sistemlerinde Griin * Akillrambalajlama
-:“i,_' - kalitesini diistiriici sistemleri, ambalajlanmis
: 1‘? faktorleri azaltmak gida trinunln gegmisi ve
. *".,;- hedeflenirken, kalitesi hakkinda bilgi verir.
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AKILLI AMBALAJLAMA

INDIKATORLER

d Zaman-sicaklik
indikatorleri,

[ Tazelik indikatorleri,
O Patojen indikatorler,

O Gaz konsantrasyon
indikatorleri,

SENSORLER

O Gazsensorleri,

 Floresan esasli oksijen
sensorleri,

O Biyosensorler.

d Radyo frekansli tanima(RFID) sistemleri




-":; ZAMAN-SICAKLIK INDIKATORLERI (TIME-

f:f TEMPERATURE INDICATORS/TTI)

; "_; * Cevresel faktorlere karsi duyarhdir

8% ¢ Bu tip etiketler ozellikle sogutulmus ya da
“#  dondurulmus gidalarda sicaklik ihlalleri
konusunda uyari vermektedir.
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ZAMAN-SICAKLIK INDIKATORLERI

3 | (TIME-TEMPERATURE INDICATORS/TTI)

(it
Merkezdel yenk houlagmnes
Refivams halka fiin azeligirn haybetmshy

Polimer bazli zaman sicaklik indikatorleri

* sicaklik degisikligi ile aktive olur



ZAMAN-SICAKLIK INDIKATORLERI

/| (TIME-TEMPERATURE INDICATORS/TTI)

e Et, tavuk, balik, sut
urunleri,

e Taze sebze meyve,
meyve sulari,

* Hazir yiyeceklerin de
bulundugu tim
sogutulmus,
bozulabilir yiyecek ve
iceceklerin takibine
uygundur
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* Checkpoint

e

Vitsab“

= Aktivasyondan once

= Aktive edilmig

= Renk degsimi

= Ram omrli sonu



= |  ZAMAN-SICAKLIK iINDIKATORLERI
"¢ (TIME-TEMPERATURE INDICATORS/TTI)
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. ~.-.* Diftizyon Bazli
, _324 indikatorler
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*%-| ENZIMATIK BAZLI ZAMAN-SICAKLIK
R INDIKATORU

tiim noktalar renk degistirirse gida raf omrini

tamamlamistir

1. ve 2. Nokta renk degistirirse raf omriiniin
% 50’ si gegmis

1. Nokta renk degistirirse raf omriiniin % 25'i
gecmis

000 000 000

baslangici

Raf omru
@
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] ", X



T TAZELIK INDIKATORLERI

4272 * Gidalarin depolanma stirecindeki ihlal,

AN F.

* Mikrobiyal bozulmalar neticesinde meydana
2 x-‘!!, . .
./ ;, gelen metabolitler (CO,, SO,, NH;, aminler,
2 {:t H,S, organik asitler, etanol, toksin veya

?ﬁ‘:? en2|m),
T H

l~
;"“f * Degisen gaz konsantrasyonlarinin tespiti
L% esasina gore calisan sistemlerdir.
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TAZELIK iINDIKATORLERI

Taze

Hala taze

Hemen
kullaniimali

Taze degil
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TAZELIK iINDIKATORLERI

pH degisimine duyarli indikatorler,
Ucucu azot bilesiklerine duyarli indikatorler,
Hidrojen sulfite duyarli indikatorler

Cesitli mikrobiyal metabolitlere duyarli
indikatorlerdir



PH DEGISIMINE DUYARLI
INDIKATORLER

* pH boyalari kullanilir,

 Bu indikatorler,
mikrobiyal bozulma
surecinde Uretilen ucucu
bilesiklerin varliginda renk
degistirmektedir.




& IR
’ ‘,‘“ﬁ;

UCUCU AMINLERE DUYARLI
INDIKATORLER

Uriinlerin bayatlamasi, bozulmasi ve ucucu aminleri
Uretmesiyle tepe boslugunda biriken bu gazlar,
reaktifle birlesir.

Balik bozulmalarinin izlenmesi icin,

Ucucu aminler (trimetilamin, dimetilamin, amonyak)
ambalaj ortaminda olusurken,

pH artisi, sensdrde saridan maviye degisen, ciplak
gozle kolayca gorilebilir renk degisimine neden olur.
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, Etiket amonyak
miktarina gore renk
— degistirmekte,

 momw e \g;";.. Ette olusan amonyak
=z - miktari arttikca kum

saati benzeri olan

etiketin alt yarisi dolar,

Barkod da bu renk
{ degisiminden etkilenir

> Do e | ’ ve amonyak miktari
A s fazla artan trunun satisi

‘ engellenir.



3 HIDROJEN SULFITE DUYARLI
o INDIKATORLER
"« H,S gibi ugucu bilesikler, miyoglobin bazl
2 - kimyasal indikatorler ile belirlenebilir.
2\
L ,‘3"

£ | |
N ::lu

;;TC;' * Bu indikatorler, hidrojen sulfit tarafindan
X3 miyoglobinde meydana gelen renk
e degisikligi prensibine gore calismaktadir
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OLGUNLUK INDIKATORLERI

 Bunlar meyve ve sebzelerin
olgunlasirken drettikleri aroma
bilesenlerinin dlctlmesi prensibine gore
calismaktadir.

 Ambalajin Gzerindeki etiket, meyvenin
olgunluk derecesine gore renk
degistirmektedir.
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OLGUNLUK iNDIKATORLERI
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OLGUNLUK INDIKATORLERI
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PATOIJEN INDIKATORLERI

: . Patojen indikatorler; Grunlere sonradan
oulasmis ve ylksek hastalik riski tasiyan bazi

| ;ﬂ patojen mikroorganizmalari tespit edebilen
% 53 etiketleri kapsamaktadir.
5,
V5
R oy
y ..—_\‘;"-‘

'a;\v:‘*  Salmonella sp., Campylobacter sp., E. coli
8 0157 ve Listeria sp. gibi patojen

3L
;-f;,f mikroorganizmalari tespit amaciyla
RN gelistirilmistir.
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PATOIJEN INDIKATORLERI

* Prensip: Barkadun bir kismina membran
antikor yerlestiriliyor.

e Kontamine bakteri varliginda
immunokimyasal reaksiyon meydana

geliyor.

e Reaksiyon sonucu barkod okunamaz hale
gelip Grundn satisi engelleniyor.



PATOJEN INDIKATORU

SAafFE PRODUUC]
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GAZ KONSANTRASYON
INDIKATORLERI

Modifiye atmosfer ambalajlama
teknolojisinde kullanilir.

Ambalaj butunligi ve sizintilari hakkinda bilgi
vermektedir.

Burada O, seviyesi % 0.1 in altina dusttgtnde
etiketteki renk pembeye,

% 0.5 in Uzerine ciktiginda ise maviye
dontsmektedir.



OKSIJEN iINDIKATORLERI

. .F“[ . . .Hm.
Oxygen free package

(0.1% or less) is present (0.5% or mara)

pgmfma QXyDen is
2.3 hours after oxygen lavel has reached Oxygen-iree (25°C) present

e
S

about 5 minutes after contact with oxygen (25°C)




GAZ KONSANTRASYON

INDIKATORLERI

Uy gan-fres

Uhey gean presant
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(0.1 5% or less)

(0. 2% Oor more)
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RFID - RADYO FREKANSLI TANIMA
SISTEMLERI
e RFID sistemi, antenli bir cipten yapilan

etiket (tag) ve antenli bir okuyucudan
(reader) olusur.

e Tedarik zincirleri icin 6nemli avantajlari
vardir.



RFID SISTEMI
OEUYUCU
Hietter ek ckemli

dhx;




MODIFIYE ATMOSFERDE
AMBALAJLAMA

e 1?«"&’1
X

e Paketin icerisindeki normal havanin
yerine farkh konsantrasyonlarda CO, ve
N, gaz karisimlari ile doldurulmasidir.

 Modifiye atmosfer paketlemede en sik
kullanilan 3 tip gaz; O,, N, ve CO, "dir.
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VAKUM PAKETLEME

Vakum paketleme, gaz gecirimsiz veya
amaca gore belirli dlizeyde gaz
gecirgenligine sahip bir ambalaj icerisindeki
havanin vakum yoluyla uzaklastirilmasi ve
verine herhangi bir gaz doldurulmadan
paketin kapatilmasi islemidir.
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SOUS-VIDE AMBALAJLAMA

Tek basina cig materyal veya cig
materyale lezzet verici
malzemeler (zeytinyagi, tuz,
baharat, sos vs) ilave edilerek
olusturulmus,

Besinin ambalaj icerisinde
vakumlandiktan sonra belirli
sicaklik/ zaman uygulamasi
vapilarak kontrol altinda
pisirilmesidir




e AMBALAJ TASARIMINDA SON
TRENDLER
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