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RAF OMRU VE DUYUSAL TEST

Raf omru; belli bir depolama kosulu altindaki
urunun tiiketici icin kabul edilemez hale gelme
suresi olarak tanimlanabilir.

Uriinlerin

duyusal e kimyasal,
6ze!I|kIer|n||_1  fiziksel,
belirlenmesi ] 4 .
en az diger e mikrobiyolojik
analizler e besin icerigine iliskin
kadar temel analizler

onemlidir.




RAF OMRU VE DUYUSAL TEST

Duyusal testlerde tuketici tarafindan
kabul edilebilirlik, genellikle farkli
donemlerde ¢ok sayida deneyimsiz
panelist tarafindan gerceklestirilen

"tuketici testleri” ile belirlenir.

e Farkhh zamanlarda uretilmis iriin numunelerinin
kullaniimasiyla

7 \

v

e Bozulmayi durdurmak amaciyla orneklerin
dondurulmasiyla

V

(Meilgaard ve ark. 1991)



RAF OMRU VE DUYUSAL TEST
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Raf omril siiresinin be_IirIem_nesind_e “
sanayide uygulanan diger bir teknik
ise, yargilama ekibi uygulamasidir.
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Uriin gelistirmenin ilk asamalarinda h-—
siklikla uygulanan bu yontemde
uretilen prototipler depolama
sirasinda iiriin hakkinda bilgi sahibi

olan bir ekip tarafindan
degerlendirilir, /

(Cardelli ve Labuza, 2001)



WEIBULL TEHLIKE YONTEMI

Derecelendirilmis 6rnekleme
yontemi; depolama siiresi
ilerledikce daha fazla sayida
numunenin degerlendirilmesi
ilkesine dayanir.

Labuza ve Schimdl (1988) ve
Fu ve Labuza (1993) bu
teknige Weibull Tehlike

Yontemi adini vermislerdir.

-

Orneklerin tiimiiniin tek bir partiden gelmesi

Uriin kabul edilemez duruma gelinceye kadar tiim depolama
suresi boyunca tattirniimasi

Deneyimsiz tiiketicilerin iiriiniin degerlendirilmesinde
kullanilabilmesi



WEIBULL TEHLIKE YONTEMI

Weibull
dagilimi 1937
yilinda Isvecli
fizikci Waloddi

Weibull

tarafindan
gelistirilmistir.

Weibull
analizinin bir
diger ifadesi

maksimum
olasihk
grafiksel
yontemidir.

Bir veri seti icin

parametrelendirilmis
dagilim, daha sonra
urunun dayanikhhk veya
belli bir zamanda hata
verme olasiligi, ortalama
bozulma siiresi ve hata
verme hizi gibi 6nemli
Ozelliklerin tahmin
edilmesinde kullanihr.

(Abernethy, 1998)




WEIBULL TEHLIKE YONTEMI

* Weibull olasilik yogunluk
fonksiyonu, dagilim gosteren

~ matematiksel bir fonksiyondur.
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Guvenirlik fonksiyonu (reliability (R) ya da survival function)
x\P
R(x) = P(X>x)= 1—F(x) = e\

Kiimiilatif dagilim fonksiyonu
x\F

Fix,B,a) = P(X<x) =1— e (@

Gidalarin duyusal olarak raf omrunun belirlenmesinde
kullanilan Weibull tehlike yonteminde ise iki parametreli Weibull
dagiliminin kiimiilatif tehlike fonksiyonu kullanilir.

H(t)=fu Y

L

h(x)dx = (—)

14

(weibull.com)
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Panelist sayisi

Numune sayisl

Siralama

Degerlendirme

N




WEIBULL TEHLIKE YONTEMI

Kritik Hata Olasiigi : P = 100 (1 - exp(-2.(H/100)))

v’ Raf omri, kritik hata olasihginin %50’sine; baska bir
ifadeyle, %69.3 kiimiilatif tehlike degerine karsilik gelen
suredir.

logt=(1/B) log H + log o

H*: kimdlatif tehlike
B: sekil parametresi
a: Olcek parametresi

(Fu ve Labuza, 1997)



WEIBULL TEHLIKE YONTEMI

Probability (%)

0.01 0.1 1 10 50 99.99
100

Shelf life (wk)
=

.01 1 1 10 100 1000
Cumulative hazard (%)

(Fu ve Labuza, 1997)
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Bu yontemi Cardelli ve Labuza (2001)'nin farkhi oksijen basinci, a, (su
aktivitesi) ve sicakligin kavrulmus ve cekilmis kahve orneklerinin raf
omri lizerine etkisini inceledikleri calisma lizerinden aciklayacak olursak:

Table 2 Typical Weibull sensory data for R/G coffee (1.0 kPa O,, 35 °C and a,, = 0.248)

Weeks Acceptability
0.0 + + +
7.1 - + = -
25
12.1 + + -  + +
24
17.3 S — 1 - _ +
20 21 22 23
20.1 + - + - + - -+ _
13 14 15 16 17 18 19
23.3 — + — — + + — — — — — —_ — — + 1 —_ 1 +
| 2 1 4 j i] 7 8 9 1 11 12

+: acceptable sample as assessed by an untrained taster.
—: unacceptable sample as assessed by an untrained taster.

(Cardelli ve Labuza, 2001)
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Table 3 Weibull hazard ranking table for R /G coffee at
1.0 kPa O,, 35 °C and a,, = 0.248

Rank Weeks H value*” > H
25 7.1 4.0 4.0
24 12.1 4.2 5.2
23 17.3 4.3 12.5
22 17.3 4.5 17.1
21 17.3 4.5 21.8
20 17.3 5.0 26.8
19 20.1 5.3 32.1
18 20.1 5.6 3T7.6
17 2001 5.9 43.5
16 2001 6.3 498
15 20.1 6.7 56.4
14 20.1 7.1 63.6
13 2001 7.7 T1.3
12 23.3 8.3 TO.6
11 23.3 9.1 B88.7
10 23.3 10.0 98.7

o 233 11.1 109 8
= 233 125 122.3
7 233 14.3 136.6
o 233 1.7 153.3
5 23.3 20.0 173.3
4 23.3 25.0 198.3
3 23.3 33.3 231.6
2 23.3 50.0 281.6
1 23.3 1000 381.6

“H = Hazard value = 100 /rank.

(Cardelli ve Labuza, 2001)
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Fig. 1 Weibull hazard plot for R/G coffee (1.0 kPa O5, 35°C and a,, = 0.248). Cumulative hazard < 100

(Cardelli ve Labuza, 2001)
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Weibull yontemi saglam
Istatistiksel yaklasimlara
dayanmasina ve birgok
arastirmaci gruplar
tarafindan basarisi gozler
oniine serilmis olmasina
ragmen, duyusal bilimciler
tarafindan yeterince /

benimsememistir.

(Labuza, 2000)



WEIBULL TEHLIKE ANALIZI
KULLANILARAK PEZIK
TURSULARININ RAF OMRUNUN
BELIRLENMESI

1'|'.'i.']i'.]]!l.l'l..l..T]?.HLH'E.IE. -EH’LLIEZ[ EKULLANILARAK
PEZIK TURSULARININ RAF OMRUNUN BELIRLENMESI
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