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Tanimi

® Cok iyi bilindigi sekli ile hicbir 6lcim mikemmel
degildir.

* Olciim belirsizligi, 8lciim sonucu ile beraber yer
alan ve olculen buyuklige makul bir sekilde
karsilik gelebilecek degerlerin dagilimini ifade
etmektedir.

® Kisa tanimlamasi ile belirsizlik, 6lcim
sonuclarinin dagiliminin ifadesidir ve yok
edilemez.



® Mikrobiyolojide uygulanan analizler olgum
belirsizliginin hesaplamasinin imkansiz oldugu
bir kategoridedir.

® |SO 19036 belirsizlik tahminini tekrarlanabilirlik
veya yeniden Uretilebilirligin standart sapmasi
temeline dayandirarak hesaplamay!
kolaylastirmis,

® Analize dayandirmasi ile laboratuvar is yukunu
artirmistir.



ISO 19036

® ISO 19036 kaynagina bakmaksizin toplam
varyasyonu Olcen bir kara kutu yaklasimini
onermektedir.



Kara Kutu Yaklasimi

| Arnekleme | ‘Besweri, ekipman‘ \%oinlar‘

Sonuc

b_ab. orneg

| Matris Kalici hatalar | Operator, siire




Ornekleme

* Ornekleme
® Alt ornekleme
® Laboratuvar ornegi



Matris Gruplari

® Sivi ve toz halindeki gidalar
® lyi karistirilmis kati gidalar
®* Dogranmis kati gidalar

® Diger kati gidalar



Matris Etkisi

® Metot icin belirsizligin tespiti yeterl
degildir.

® Her bir matris icin ayri ayri belirsizligin
hesaplanmasi gerekir



Analizi Yapan Bireylerden Gelen
Belirsizlik Bilesenleri

¢ Alt- ornekleme

® Diltsyon

®* |slem siresi

® Petri kutularina ekim

® Petri kutularinin degerlendirilmesi
® Biyokimyasal dogrulama

® Sonuclarin yorumlanmasi

® Sonuclarin hesaplanmasi




Sapanlar

® Dilusyon teknikler

® Besiyeri hazirligl ve kalitesl
® Inkiibasyon kosullari

® Sayma teknikleri



Ekipmandan Gelen Belirsizlik
Bilesenleri

® Teraziler

® Termometreler

® Seyrelticiler

® Karistiricilar

® Termostatlar

® Hacim olcen ekipmanlar
® Otoklavlar



Diger Belirsizlik Bilesenleri

® Besiyeri kalitesi
® Cam aparatlarin temizligi
® Su kalitesi

® Kullanimdan evvel ve kullanim esnasinda
besiyerinin saklanmasi



Belirsizlikteki konseptler

Elde edilen sonug¢ gercek deger midir

l)

Standart sapma



S, Tekrarlanabilirligin Standart
Sapmasi

® S, Tekrarlanabilirligin standart sapmasi

® Ayni ornegin tekrarlanmig analizinden elde
edilmektedir

® Arastirmaci ve ekipmanlarin istikrarini
kontrol etmektedir



Tekrarlanabilirlik

Ayni kosullar altinda yapilan analizler arasindaki
farklihgin olcimu;

® Ayni metot

® Ayni Oornek

® Ayni Kigi

® Ayni ekipman
® Ayni kosullar
® Ayni zamanda



Tekrarlanabilirligin standart
sapmasi

Z [X'Xort]2
sr=\
n-1
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Kabul edilebilir S, ne olmalidir?

® S, degeri 0.10-0.15 arasinda olmalidir.

® S, yalnizca islemi yapan kigi ve kullanilan
ekipman icin gecerlidir.

® S, analizin genel belirsizliginin 6lgima
degildir.



Mikrobiyolojik Analizlerde
Belirsizligin Tahmini

* ISO/TS 19036
® Tekrar GOretilebilirlik-standart sapma
® Tekrar uretilebilirlik



S, Tekrar Uretilebilirligin
Standart Sapmasi

® Si Tekrar Uretilebilirligin standart sapmasi
analizin farkl sartlarda tekrarlanmasi
sonucu elde edilir ve laboratuvarin analitik
belirsizligini olgmeye yarar



Olciim Belirsizligi

Bir metot icin her tip/grup matrisin tekrar
Uretilebilirliginde;

1. Laboratuvar ici tekrar uretilebilirlik

2. Laboratuvarlararasi tekrar uretilebilirlik
3. Yeterlilik testinden elde edilen Sy deger



Uygulamada Tekrar
Uretilebilirlik

® Laboratuvar ici calismadan elde edilen Sy
degeri
® En az 10 ornek



Tekrar Uretebilirligin Standart
Sapmasi

(YiA'YiB)2




Tekrar Uretilebilirlik

® Glven aralhigl %95
®* Kapsama Faktoru 2

U=2Uc(y)=2SR
Sonuc * 2S5,




Belirsizligin Rapor Haline Getirilmesi

* vy +2S. (log) Ornegin yaptigimiz hesaplamada
Sg=0.15 log cfu/g

* ylog [y- 2Sg, y+2Sg] U=z 0.3 log cfu/g

5.0 log cfu/g’lik sonu¢ asagidaki
® x cfu/g-mL [10Y-25; 10v+2S] gibi rapor edilebilir

® 5.0log £0.3log
® 5.0log[4.7,5.3]

® 10° cfu/g [6x10%, 2x109]




Yeterlilik Testlerinden Elde Edilen
Standart Sapma

* Uciincd tercih

® Mikroorganizma sayisi belli orneklerin
analizi



Belirsizligin Izlenmesi

® Laboratuvardaki degisiklikler belirsizlig
etkileyebilir

® Belirsizlik tahminlerini iyilestirebilir

® Belirsizlik izlenmelidir

® Belirsizlik tahminleri daha fazla veri
eklenerek lyilestirilir




Izleme

® Ekipman
® Metodoloji
® Personel



Si, Limitleri

® Secici olmayan bir agar igin Sy limitler
0.20-0.25 log cfu/g olarak veriimigtir.

® Secici bir agar'da 0.30 log cfu/g’a kadar
kabul edilmektedir



Yuksek Degerler, Ne Yapmamiz
Gerekli

® Belirsizligi etkileyen faktorler belirlenmeli
ve incelenmeli

® Tum belirsizlik bilegenleri belirlenip sonucu
etkileyip etkilemedikleri tartisiimall



Sonug

® 1SO 19036 gidalardaki mikrobiyolojik
analizlerde belirsizligin hesaplanmasi icin
kolay is yuku fazla bir yol sunmaktadir.
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