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baslangicta ekstraksiyon

Organik
cozgenler




biyoaktif bilesiklerin gida destegi olarak kullanimi

fonksiyonel urunlerin uretiminin artmasi
| |

yasal duzenlemelerin artmasi

daha saghkli ekstraksiyon vyéntemlerinin arastirilmasi
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G)

kritik altl su ekstraksiyonu
(subcritical water extraction)

v' superheated water extraction
v’ pressurized hot water extraction

v’ pressurized low polarity water extraction
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KRITIKALTI SU EKSTRAKSIYONU

suyun dielektrik
SETR NN katsayisinin
" szun 529 yani polaritesinin
y v N * ; i oo oo nI n |
sivi fazda R e
tutulabilmesi icin
| . °

sicakhigin
artiriimasiyla

O o o
- ilkesine

yeterli derecede 32 |
yiiksek ~dayanmaktadir
basincin |
uygulanarak
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Sicaklik ve basincin
ayarlanmasiyla,

su
“multi-polarity” cozgen
- .\, kullanilabilmektedir.

Calisma sicakliklari

100°C

{
374°C

(suyun kritik degeri)
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Dielektrik katsayis

S Su oda
sicakliginda
N cok polar bir
T m) ¢bzgendir ve
= dielektrik
- katsayisi

ﬂ - 80’e

a =0 100 150 204 250 300 200 404

Stcaldic (°C) yvakindir.

\ 4

Su 250°C’ye Isitildigl zaman ise suyun dielektrik
katsayisl 27’e yaklasmaktadir ve bu deger etanoliun
dielektrik katsayisina yakindir.




kritik alti
su

ekstraksiyonu

denemeleri

Pilot
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Garc’1a-Marino, M., Rivas-Gonzalo J.C., Ib’nnez, E., Garcia-Moreno C. Recovery of catechins and
proanthocyanidins from winery by-products using subcritical water extraction Analytica Chimica
Acta 563 (2006) 44-50
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Ho, C. H.L., Cacacea, J. E., Mazza, G., 2007, Extraction of lignans, proteins and carbohydrates
from flaxseed meal with pressurized low polarity water, LWT, 40: 1637-1647.
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Pongnaravane, B., Goto, M., Sasaki, M., Anekpankul, T., Pavasant, P., Shotipruk, A., Extraction of
anthraquinones from roots of Morinda citrifolia by pressurized hot water: Antioxidant activity of
extracts. Journal of Supercritical Fluids, 37 (2006) 390—396
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materyal boyutu

ekstraksiyon sicakligi

ekstraksiyon suresi

akis hizi
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Mercankosk yapraklari

¥
esansiyel yaglar

*

kritik altl su su
ekstraksiyonu destilasyonu

L 15 dak gibi kisa bir surede daha yuksek
miktarda esansiyel yag

verim su destilasyonundan 5,5 kat daha fazla

Jiménez-carmonaa, M. M., Uberab, J. L., Lugue de Castroa, M. D.,1999, Comparison of continuous subcritical
water extraction and hydrodistillation of marjoram essential oil, Journal of Chromatography A, 855:625-632.
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Kekik yapraklari

¥
esansiyel yaglar

*

kritik altl su su
ekstraksiyonu destilasyonu

L daha hizli, daha ucuz ve daha etkin bir yontem

daha yuksek verim (kekik yagindaki 8 major bilesik)

Kritik altl su ekstraksiyonunun gida endustrisinde bitkilerin

esansiyel yaglarini elde etmek amaciyla bliylk ilgi gorecegi
belirtilmistir

Ayala, R. S., Lugue de Castro, M.D., 2001, Continuous subcritical water extraction as
a useful tool for isolation ofredible essentiakoils,2Foed Chemistry, 75:109-113. 16



kritik alti su
ekstraksiyonu

Kishis tohumilari

A4
esansiyel yaglar

*

Soxhelet
aparatl

su
destilasyonu

fakat;

verim diger yontemlere kiyasla daha dusuk

daha degerli esansiyel yaglar elde dilmigstir

Eikani, M. H., Golmohammad, F., Rowshanzamir, S., 2007, Subcritical water extraction of essential oils
from coriander seeds (Coriandrum sativum L.), Journal of Food Engineering, 80:735-740.
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kara kekik (thymbra spicata L.) yapraklari

¥
esansiyel yaglar

4

kritik altl su ekstraksiyonu

L en yuksek ekstraksiyon verimi:
60 bar, 150 °C, 2ml/dak. ve 30 dak.

Konvensiyonel esansiyel yag uretim

tekniklerinden daha hizli, dusuk maliyetli ve
cevre dostu bir teknik

Ozel, M. Z., Gogus, F., Lewis, A.C., 2003, Subcritical water extraction of essential oils
from Thymbra spicata, Food Chemistry, 82:381-386.

Turkiye 11. Gida Kongresi-2012
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Keten tohumu kuspesi

¥
lighanlar | proteinler ' karbonhidratlar

4

kritik altl su ekstraksiyonu

L kritik alti su ekstraksiyonunun
keten tohumu kuspesinden
lighanlarin, proteinlerin ve karbonhidratlarin
ekstraksiyonu amaciyla
ticari olarak gelece donuk bir teknoloji olma
potansiyeline sahip oldugu belirtilmigtir.

Ho, C. H.L., Cacacea, J. E., Mazza, G., 2007, Extraction of lignans, proteins and carbohydrates from flaxseed meal
with pressurized low polarity water, LWT, 40: 1637-1647.



Yagi alinmis pirin¢c kepegi

¥

proteinler

karbonhidratlar

fenolik bilesikler

3

kritik altl su ekstraksiyonu

L Sicakligin yukselmesiyle ekstraktlarin toplam
fenolik madde miktarlari ve antioksidan

aktiviteleri artmigtir

150-200°C’de ekstraktlarin protein ve
karbonhidrat iceriklerinin yanisira furfural
icerikleri de hizla artmistir

Wiboonsirikul, J., Kimura, Y., Kadota, M., Morita, M., Tsuno, T., Adachi, S., 2007, Properties of extracts from
defatted rice bran by its subcritical water treatment, J. Agric. Food Chem., 55:8759—-8765.




Biberiye yapraklari

¥
fenolik bilesikler

4

kritik altl su ekstraksiyonu

L karnosol, rosmanol, karnosik asit, metil
karnosol bilegikleri ile
kirsimaritin ve genkwanin flavonoidlerine
secicilik yuksek

ekstraktlarin antioksidan aktiviteleri cok yuksek

Ibanez, E., Kubatova, A., Seforans, F.J., Cavero, S., Reglero, G., Hawthorne, S. B., 2003, Subcritical Water Extraction
of Antioxidant Compounds from Rosemary Plants, J. Agric. Food Chem., 51:375-382.
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helile (terminalia chebula) meyveleri

.
fenolik bilesikler
3
kritik altl su su suda
ekstraksiyonu destilasyonu kaynatma

bu yontemle daha yuksek miktarda gallik asit ve
elajik asit iceren ekstraktlar elde edilmigtir

sicakligin artmasiyla ekstraktlardaki gallik asit
ve elajik asit miktarlari artmistir

helile meyvelerinden fenolik bilesiklerin ekstraksiyonunda

kritik alti su ekstraksiyonu hizli, etkin ve cevre dostu bir teknik

Rangsriwong, P., Rangkadilok, N., Satayavivad, J., Goto, M., Shotipruk, A., 2009, Subcritical water extraction of

polyphenolic compounds fromTerminalia chebula Retz. Fruits, Separation and Purification Technology, 66:51— 56.
Turkiye 11. Gida Kongre5| -2012



Yagi alinmis pirin¢c kepegi
A 4
antioksidan bilesikler

¥
kritik altl su ekstraksiyonu

L 260-280°C’de yuksek antioksidan aktiviteye
sahip bilesikleri iceren ekstraktlar 5 dak. gibi
Kisa bir surede elde edilmistir

emulsiyon olusturma 6zellige sahip ekstraktlar
en yuksek miktarda 200 °C’de elde edilmistir

Hata, S., Wiboonsirikul, J., Maedab, A., Kimura, Y., Adachi, S., 2007, Extraction of defatted rice bran
by subcritical water treatment, Biochemical Engineering Journal, 40 (1):44-53.



Kekik ve feslegen yapraklari

4
terpenler

¥
kritik altl su ekstraksiyonu

L sicakligin artmasiyla terpenler 6nemli
derecede indirgenmistir

100, 150, 200 ve 250 °C sicakliklarda
ekstraksiyon suresinin artmasiyla terpenlerin
stabilitesi dusmustur

Yang, Y., Kayan, B., Bozer, N, Pate, B., Baker, C., Gizir, A. M., 2007, Terpene degradation and extraction from basil and
oregano leaves using subcritical water, Journal of Chromatography A, 1152:262-267.



PLE

(Pressurized liquid
extractor)

Basincll cozgen
ekstraksiyonu

ASE

(Accelerated solvent
extractor)

Hizlandiriimis
cozgen
ekstraksiyonu
cihazlarinda
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Cam M., Hisil'Y. Basingli Solvent Ekstraksiyonu Ve Uygulamalarl. Teknolojik Arastirmalar: Gida
Teknolojileri Elektronik Dergisi, 2006 (3) 79-86
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SR

Nitrogen Vent

Fig. 5. Diagram of a subcritical water extraction system, SR, solvent reservoir; PV, purge valve; RV, pressure relief valve; EC, extraction cell; SV,
static valve; CV, collector vial: WV, waste vial.

Herrero, M., Cifuentes, A., Ibanez, E., 2006, Sub- and supercritical fluid extraction of functional
ingredients from different natural sources: Plants, food-by-products, algae and microalgae,
Food Chemistry, 98:136-148.
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ASE 200 cihazi
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Ekstrakt vialleri
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e Y
materyal boyutu
ekstraksiyon sicakligi
s X
ekstraksiyon suresi
: ¢
ornek miktari
; /
basing
s X

taze cozgen miktari
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Spirulina platensis mikroalgi

¥
antioksidan bilesikler

su Petrol eteri hegzan etanol

L Her sicaklik (60, 115, 170°) ve sure (3, 9, 15
dak.) parametreleri icin en yuksek
antioksidan aktivite su ekstraktlarinda ve

Etanoldan (%20) sonra ikinci en yuksek verim
(%10) su ekstraktlarinda saptanmistir

Herrero, M., Martin-Alvarez, P. J., Sefiorans, F. J., Cifuentes, A., Ibafiez, E., 2005, Optimization of accelerated solvent
extraction of antioxidants from Spirulina platensis microalga, Food Chemistry, 93:417-423.
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Kurutulmus kirmizi tzim kabugu

¥

antosiyaninler

*

Ultrasonik banyo

(su)

Ultrasonik banyo
(%60 metanol)

en yuksek toplam antosiyanin miktari ve
antioksidan aktivite su ekstraktlarinda

Kurutulmus kirmizi uzim kabugundan ve islenmis uzimun diger
yan Urtinlerinden antosiyaninleri ve diger fenolik bilesikleri 100-

110°C arasinda kritik altl su ile ekstrakte etmek organik cozgen

kullanimina karsi iyi bir alternatif yontem

Ju, Z2.Y., and Howard, L.R., 2005, Effects of solvent and temperature on pressurized liquid extraction of
anthocyanins and total phenolics from dried red grape skin, Journal of Agricultural and Food Chemistry, 51:5207-5213.
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kekik (origanum vulgare L.) yapraklari

¥
antioksidan bilesikler

A
su

v’ en yiiksek ekstraksiyon verimi: %54
v' en yiliksek antioksidan aktivite 200°C’de 15
dak. surede elde edilmistir.

ekstraktlarin antioksidan aktivitelerindeki farklilik:
farkll sicaklik ve surelerde elde dilen ekstraktlarin toplam

fenolik madde miktarlari birbirine yakin olup fenolik bilesiklerin
cesidinde ve yapisinda farkliliklar saptanmistir

Rodriguez-Meizoso, |., Marin, F.R., Herrero, M., Se“norans, F.J., Reglero, G., Cifuentes, A., Ibariez, E., 2006,
Subcritical water extraction of nutraceuti$@J§iygi§I3_@Eg)&qg%tsagyﬂty from oregano, Chemical and functional,
characterization, Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis, 41:1560-1565.



Nar kabugu ve cekirdegi

¥
fenolik bilesikler

*

su manyetik karistirici
(metanol)
L Optimum ekstraksiyon kosullari:

40°C, 5 dak., 1500 psi, %5, 10 g

ekstraktlarin toplam fenolik madde icerikleri
arasinda istatistiksel anlamda fark yoktur

GCam, M. ve Higll, Y., 2009, Basingli Solvent Ekstraktori Kullanilarak Nar Kabugu ve Cekirde@inin Antioksidan
Bilesiklerinin Su ile Ekstraksiyonu, Doktora tezi. Ege Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisi, 245s.
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Keten tohumu kuspesi

¥
SDG lignhan

4

su
L en yuksek ekstraksiyon verimi:
%70

(170°C, 15 dak., 1500 psi, %40, 5 g)

ekstraksiyon isleminde etkin faktorler:
ekstraksiyon sicakligl, ekstraksiyon suresi ve
ornek miktari

Gulden Ova, Evrim Ozkaynak, Ayfer Tan, Tuirkiye’de Yetistirilen Bazl Yaglik Keten Tohumu ve Filizlerinin Biyoaktif Bilesikler
Acisindan Incelenmesi Uzerine Bir Arastirma, Tiibitak TOVAG 1001 projesi (2008-2011)
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v’ Gidalardaki biyoaktif bilesiklerin
kritik alti su lle ekstraksiyonu islemi
endustriyel boyutta onemli bir potansiyele
sahiptir.

v’ Cesitli gidalardaki biyoaktif bilesiklerin
optimum ekstraksiyon kosullarinin saptanmasi
konusunda calismalar artmaktadir.
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