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Nanoteknolojiyle,
Daha verimli,
Daha ucuz,

Daha besleyici gida dizayn etmek igin gidalarin atomlar!
ve molekiilleri dizenlenmektedir.. . . .

Hatay




GIDA ENDUSTRISINDE NE AMACLA KULLANILIYOR?

»GIDA KALITESINI GELISTIRMEK Absorp. ve biyoyarar.
arttirmak

>BIYOYARARLILIGI ARTTIRMAK

Biyoaktif maddelerin degerlerini kaybetmemesi (vit)

>»OLAST KONTAMINASYON/BOZUNMAYI ONCEDEN
FARKETMEK

Gida kaynakli patojen mikroorganizmalarin tespiti (Nanosensorler)
»AMBALAT MALZEMELERINDE KULLANIM

Raf émrinu uzatmak, gidanin tazeligini, rengini, kokusunu, tadini
muhafaza etmek, kontaminasyonlari énlemek, farkh sicakliklarda
gidanin imalattaki ozelliklerini kaybetmeme (Ag, Silika, Naylon
hanokompozit gibi)




Kiglk boyutlar: yiizey alan/hacim

Ktk | | yiizey/ |
oraninin artmasina neden olur. Bu, W W

Kuantum,

»Hicrelere kolay giris Etkileri
» Akiumdulasyon \y

»Kolayca kimyasal reaksiyona girerek etkilesme
» Tasinma

»Daha fazla serbest radikaller ve reaktif oksijen
tdrlerinin Uretimi




»2007'de total pazar 83 milyar dolar

»2015 yilinda 1 trilyon dolara ytikselecegi tahmin
edilmektedir.

»Gidalar sadece bunun kiguk bir bolimund
olusturmasina ragmen hizla artmakta ve 2015
ytlinda 20 milyar dolar olacagi tahmin
edilmektedir.




Nanoteknoloji GIDA pazar;
2007 yilinda 7 milyar dolar
2015 yilinda 20.4 milyar dolar

NM'lerin gida endiistrisinde yaygin kullanimi
beraberinde cevre ve insan sagligiyla ilgili endiseler:i
de glindeme getirmektedir.




OLASI TOKSISITE MEKANIZMASI

Plazma Membran Hasar: "ROS Aracilikli Mekanizmalar"
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Tirkiye 11.Gida Kongresi, 10-12 Ekim 2012, Hatay




Eksik karakterizasyon ve kinetik bilgisi

»>Biyolojik etkiler-partikil 6zellikleri arasinda
korelasyonu engellenmekte

>Partikil sentezi sirasinda olusan
parametreler goz ardi edilebilmekte,

>Yiiksek adsorbsiyon kapasitesi
»Farkli optik 6zellikler
»Artmis katalitik aktiviteler

In vitro toksisite testlerinde yanlis

pozitif sonuglara neden olur.




Gidalarda NM Toksisitesi ile ilgili yapilmis az

sayida ¢alisma mevcuttur.

TiO2 gida katkisi olarak, oral, gencg-yash sicanlar,
farkh toksik etkiler (KC 6demi,kalp hasari, midede
(gen¢ sican), kc ve boObrekie hasar, barsak
gegirgenliginde azalma (yash sican). Yasa gore farkl
biyogosterge kullaniimal

Fare, Oral, nO NPs, 300 mg/kg, 14 gin , KC'de
akimulasyon, DNA hasari, apoptozis, serum ALT,
ALP artis

Sarmisaktaki nO NP’lerinin  genotoksik-fototoksik,
kromozom aberasyonu

Zebrafish, Au NP’leri, advers etkiler, gen
ekspresyonunda farkhliklar

Wang et al., Small, 2012 ([Epub
ahead of print)

Sharma et al.,, Mutat Res. 745(1-
2):84-91, 2012.

Shaymurat et al., Nanotoxicology.
6:241-248, 2012

Geffroy et al., Nanotoxicology, 6:144-
160, 2012.




TOKSISITE TAYININDE

MEVCUT DURUM:; Testlerdeki
Olasi Yetersizlikler

Turkiye 11.Gida Kongresi, 10-12 Ekim 2012,
Hatay




Toksisite Testleri

In vitro (iN VITRO CALISMALAR VALIDE EDILMEMISTIR)
In vivo

Epidemiyolojik Calismalar

Simulasyon Calismalar: (In siliko)




TOKSISITE TESTLERINDE YETERSIZLIKLER

LGergek maruziyeti yansitmaz
dKullanilan dozlar ¢ok yiiksektir, fizyolojik olarak ?
dSitotoksisite ve ROT tayininde kullanilan boyalarla etkilesme

QHiicre kiiltird ortamindaki bilesenleri adsorbe ederek
sitotoksisiteye neden olurlar (Pozitif False)

LHayvanlardan elde edilen sonuglarin insana ekstrapolasyonu sorun.
NOEL??

QdBirkag ¢alisma kisa siireli tekrarli doz kullanilarak yapilmistir ancak
uzun sireli kronik ¢alismalar yoktur.

LdCogu yapilmis ¢alismalarda materyal karakterizasyonu sinirhdir.
LProgram gelistirilmesi zor (Simulasyon Calismalart)
Gergek sistemle ilgili sadece tahminde bulunmayi saglamaktadir.

ONM'lerin dokulardaki tayini ve miktar tayini in vivo deneylerde ¢oklu
bilesenler nedeniyle stabil olmayabilir.



YAPILMASI GEREKENLER

LKitle, ylzey alani ve dozun partikil sayisinin élgimd ve
raporlanmasi gerekli (Karakterizasyon).

Doz-cevap iliskisi i¢in ¢oklu dozlar gerekmektedir.

LdOral maruziyeti takiben biyoyararl dozlarin él¢imdnine olanak
saglayan metotlar gerekli

Gida matrisindeki maddelerle NM'lerin birlesmesi gozontnde
bulundurulmahdir.




YASAL BOYUT

v'Toksisite tayininde standardize metot ve
rehberler YOK

v'Bu nedenle,
Farkl arastirma gruplarinin givenlik/toksisite ile
ilgili verilerini karsilastirmalari ZOR




YASAL BOYUT...

dYeni yontemler kullanilarak tretilen gida ve icerikleri
yeni Urinlerin piyasa dncesi degerlendirmesini
belirleyen “Yeni Gidalar Hakkinda Yonetmelik “(EC No
258/97) uyarinca dizenlenmektedir.

dYeni gida bilesenleri olarak NM’lerin durumu icin
firsat saglayan bu mevzuat su an inceleme altindadir.

http://europa.eu.int/comm/environment/ chemicals/reach.htm, Erisim tarihi:
27.07.2012




YASAL BOYUT...

EU-REACH-Kimyasal risk analizi igin onerilmis yeni diizenleyici sistem
1 Haziran 2007

Kimyasallarda Kayit, Degerlendirilme, Izin ve Kisitlama

(REACH:; Registration, Evaluation, Authorisation/ Restriction, Chemicals)
Gidalarla temas eden materyaller” igin 27 Ekim 2004 tarihli, 1935/2004
(EC) sayih Tiiziik

Temel ilke

Gidayla dogrudan ya da dolayli olarak temas eden madde ve
malzemeler insan saglgini tehlikeye sokacak veya gidanin veya
organoleptik 6zelliklerinde bir bozulma, kabul edilemez bir
degisikligi gidaya aktarmayacak kadar inert olmadir.

Regulation (EC) No 1935/2004 of the European Parliament and of the Council of 27 October 2004, on
materials and articles intended to come into contact with food and repealing, Directives 80/590/EEC and 89/109/EEC.




YASAL BOYUT...

QO0zellikle NM'ler icin degildir ancak gidada bulunan ya
da temasta olan materyaller olarak degerlendirilebilir.

AB'de yilda >1ton ......... kayit dosyasi (registration dossier)

yilda >10 ton.....Kimyasal Glvenlik Raporu (Chemical
Safety Report (CSR)

dKimyasal glivenlik raporunun nihai kullanimlari nedeniyle
insan sagligina karsi ortaya ¢ikan risklerin ele alinmasini
icermesi gerekmemektedir.

Regulation (EC) No 1935/2004 of the European Parliament and of the Council of 27 October 2004, on
materials and articles intended to come into contact with food and repealing, Directives 80/590/EEC and 89/109/EEC.




YASAL BOYUT...

v'Yeni gidalar igin Regulation 258/97 (Novel foods and novel food
ingredients)

v'Gida ambalaj malzemelerinde uyulmasi gereken Regulation
(EC) No. 1935/2004 de, REACH benzeri kayit zorunluluklar:
getirmektedir.

v'Gida Ilag Teskilati-Gida Giivenligi ve Uygulamali Beslenme
Merkezi (FDA-Center for Food Safety and Applied
Nutrition)

»15 Nisan 2012.......taslak bir rehber

»Uygulamaya konulmamis sadece NM'lerin gida

endistrisinde kullanimiyla ilgili 6ngorilen her tiirld bilgiyi

iceren bir rehber.

» Toplumun yorumuna sunulmus

»Rehberle ilgili yorumlar (http://www.regulations.gov)




“+Gelisen yeni teknolojileri degerlendirmek,
topluma sundugu olanaklar: degerlendirmeliyiz
ancak teknolojiyi uygulamadan once yasalarla
insan sagligi ve ¢evreyi korumaya yonelik
sinirlarini belirlemeliyiz.

“*»GUnimlze kadar tecribe edilen daha onceden
olumsuz érneklerini yasadigimiz (Genetigi
Degistirilmis Organizmalar gibi) risk
iletisimsizliginden kaynaklanan problemlere neden
olmadan halki yeni teknolojinin her asamasindan
haberdar edip bilgilendirmeliyiz.




MEVCUT DURUM

Ar-Ge / Pazar -~ Giivenlik /
YAKIN GELECEK (REACH)
Ar-Ge

/ | Gijvenlik/w Pazel

YAPILMASI GEREKEN

Ar-Ge ile Glvenlik Calismalarinin

Integrasyonu / Pazar /

Zaman iginde glvenlik ¢alismalarinin degisimi
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Manotoxicology and Human Toxicology

Mano Enviroanmental Health and Safety

Molecular Mechanisms of Hanotoxicity

Immune Respanses to Nansparticles

Manomeadicine, Pharmacokinetics and Particokinetics
Mano—bio Interface and Nanobiomaterials

Exposure Scenarms and Risk Assaessmant of Nanomaterials
Systems Biclogy Approaches to Manocsafety

I Silico Modelling Approaches Including ManoQSARS
Regulatory Challenges of Nanatechnology Risks
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DINLEDIGINIZ ICIN TESEKKUR
EDERIM.




