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MRG nedir?

MANYETIK REZONANS GORUNTULUME

Tahribatsız 

Boyutsal rezolüsyon



Giriş

• Nükleer Manyetizma

• Nükleer Manyetizma her atomda görülmez; atomun belli bazı

özellikleri nükleer manyetizmanın oluşup oluşmayacağını belirler. 

• NMR aktif atomlar



Giriş



Spinler



Salınım



Kullanılan Ekipmanlar

Magnet

Gradiyent Sargı RF Sargı

4T magnet



MRG kullanarak PAST hidrojellerinden hazırlanmıs kontrollü salınım 

sistemlerinin incelenmesi



Deney Düzeneği

??  Grams

Şişme Oranı %:   [Mt-M0]/M0
Mt-> mass at time t

M0-> mass at time 0

MnCl2



MR GMR Göörrüüntntüüleme :  @ pH 7.0leme :  @ pH 7.0

t=0

 

 

40 60 80

40

50

60

70

80

90

t=137 min

 

 

40 60 80

40

50

60

70

80

90

t=333 min

 

 

40 60 80

40

50

60

70

80

90

t=1303  min

 

 

40 60 80

40

50

60

70

80

90

40 60 80
0

2

4

6

8

10
x 10

4

40 60 80
0

2

4

6

8

10
x 10

4

40 60 80
0

2

4

6

8

10
x 10

4

40 60 80
0

2

4

6

8

10
x 10

4

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

x 10
4



MR GMR Göörrüüntntüüleme :  @ pH 2.5leme :  @ pH 2.5
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Proton havuzlarının T2 değerlerinin pH 2.5 daki davranışı

Oztop , et al , 2010 , 

Journal of Food Science



Transverse Rahatlama Zamani (T2)
Rahatlama Zamanı Spektrumu

Non negative Least 

Square (NNLS)
Ters Laplas

CPMG  Eğrisi

Zaman (ms)

M
0

Rahatlama Zamanı Spektrumu

Log (T2)



(1) Proteinlerle birebir etkileşime giren protonlar; 

(2) -OH, -NH2, and -SH gibi  gruplardan gelen protonlar ; 

(3) Serbest su moleküllerinden gelen protonlar

1
2

3



Jel sistemlerinden salınımın incelenmesi



Ksantan

Aljinatdan yapılmıs 

vitamin B içeren

kapsul

PAST 

proteininden 

yapılmış

kapsul

Use of whey protein/alginate beads to design a sustained release system in a viscous beverage

S. Wichchukit, M. H. Oztop, M. J. McCarthy, K. L. McCarthy

Submitted to Food Hydrocolloids



Mide sıvısındaki sindirim simulasyonu 

deneylerinin MRG ile incelenmesi



Physical Changes in White and Brown Rice during Simulated Gastric Digestion

Fanbin Kong, Mecit Halil Oztop, R. Paul Singh, and Michael J. McCarthy

Journal of Food Science Vol. 76, Nr. 6, 2011 

Beyaz/Esmer Pirinç
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Effect of boiling, roasting and frying on disintegration of peanuts in 

simulated gastric environment

Fanbin Kong Mecit Halil Oztop R. Paul Singh, Michael J. McCarthy 

LWT - Food Science and Technology 50 (2013) 32:38 



Bitki hücreleri 



Ters Laplas

Korrelasyon : 4. ve 5. proton havuzlarının iyonik sızma değerleri ile T2 değerleri arasında

PEF1: 500 V/cm ve, 50 µs puls genişliği, 1 Hz, 10 puls, 

PEF2: 500 V/cm, 100 µs puls genişliği, 1 Hz, 10 puls)

Zaman (s) Zaman (s)

Ersus , Oztop, McCarthy, Barrett , 2010 , 

Journal of Food Science



Düşük Rezolüsyonlu Sistemler



0.44 T

18.72 MHz





KONTROL MANGO NUMUNELERİ

T2

T1



DONDURULMUS + ÇÖZÜNMÜŞ
MANGO NUMUNELERİ



CaCl2 + PME çözeltisi içine konmuş + Vakum 
uygulanmış numuneler



CaCl2 + PME çözeltisi içine konmus  + Vakum 
uygulanmış ve dondurulmuş çözünmüş
numuneler
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