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Antifriz Protein Nedir? @ﬂ //

Antifriz proteinler (AFP) bazi omurgalilar,
bitkiler, funguslar ve bakteriler tarafindan
Uretilen ve sifirin altindaki ortamlarda canli
kalmalarina olanak veren polipeptid grubu
bilesiklerdir.




@ntifriz Proteinlerin
Ozellikleri Nelerdir?

Balik kaynakli AFP’ler;
: gllkoprOtelnIer Ve energetically E;FDIEH?;E

unfavorable

- glikoprotein olmayanlar ol
olmak Uzere baslica 2 gruba ayrilmaktadir.

Aminoasit bilesimi tUrler arasinda ve bazen
ayni tur icinde onemli O0lclde degismektedir.




@ntifriz Proteinlerin
Ozellikleri Nelerdir?

Toplam aminoasitlerin yaklasik
Ucte ikisini alanin
olusturmaktadir.

The repeat 1 Thr repeat 2 Thr repeat 3
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FIGURE: Schematic of the type | a-helical antifreeze proteins (a) looking down the helix -axis -showing-
hydrophobic-and -hydrophilic faces -and (b) showing the repeat units .commencing with Thr-residues -(green)- I

-



Type'l Antifreeze Protein

Molekdl agirhigi araligl da son
derece genis olup, bazi balik
AFP’lerinde 2.5 kD’dan, kislik
cavdarin AFP’sinde 36 kD’a
kadar degismektedir.

Type 2 Antifreeze Protein Type 3 Antifreeze Protein



@ntifriz Proteinlerin
Ozellikleri Nelerdir?

loop

Cizelgede gida :J S

maddelerinde

bulunan veya LA

olusabilen bazi @*ﬁ m
Tete & W ¢l / A

AFP’lerin cesitli

e - - (d} (e)

Ozelllklerl m':i';i'ﬂﬂﬂ\ - Mydroxyl group N hreonine residue

(a)
(a) Type | (winter flounder). (b) Type Il (sea raven).
(c) Type lll (eel pout). (d—e) Spruce budworm moth
(—g) Mealworm beetle,




Bazi antifriz proteinlerin ozellikleri

Balik
glikoproteinleri2

Balik tip I°

Balik tip II°

Boceke

2600-34000  (Ala-Ala-Thr), Amino

asitlerin 2/3’si Ala

3300-3400 11 aminoasitli tekrar-

layan birim, Amino-
asit lerin 2/3’si Ala

14000-24000 Cys yuksek

15000

Cys ve Thr yiksek

aMorina baligi
bDil baligi
¢Sari un kurdu bécegi

Thr'e o-bagl
disakkarit

Tekli a-heliks

“Normal” proteine
daha ¢ok benzer

Baliginkinin 10
kati yuksek
aktivite



Antifriz Proteinlerin
Fonksiyon ve Etki
Mekanizmalari

AFP’lerin buza karsi koruma
gostermeleri iki mekanizma
Uzerinden gerceklesmektedir.
Bunlar:




- Buz kristallerinin
olustugu noktay!
dlsurerek (erime
noktasini
disturmeden
donma noktasini -
dusurdrler ki "
buna termal
histeresis denir).




- Klcuk ve farkh sekilli kristaller
olusturarak buz
Kristalizasyonunun
modifikasyonunu saglayarak.
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Antifriz Proteinlerin Kaynaklari

- Morina balig - Yulaf
- Ringa baligi - Cavdar
- Okyanus mezgiti - Arpa

-Funguslar ")\ || | k | - Bugday
- Bakteriler -/ \ \ | ) I\ | -Havug

M % 1% - Patates

Antifreeze protein at a surface



Antifriz Proteinlerin Gidalarda
Kullanim Potansiyelleri

AFP’lerin gida uygulamalari gunumuzde
bUyUk OlcUde patentlerde ve birkac yayinla
sinirli kalmaktadir.

Photographs of 0.5% agarose gels after freezing
A B C D ;
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[AFP] = Omg/ml (O wiv) 0.1mg/ml (0.01 wiv) 0.2mg/mil (0.02 wiv) 0.5mg/ml (0.05 wiv)



St ~+.\ Dondurma
it 98 Uretiminde
s U Kullanimi

Bir arastirmada az miktarlarda
AFP, ticari gida maddelerinin
cozulmus orneklerine eklenmis
ve sonra ornekler -80°C’de
dondurularak -6 ve -8°C’lerde
farkl sUrelerde depolanmistir.




000000 ogoqgooRpoepogo LYY

Depolama suresince rekristalizasyondaki
degisiklikler mikroskobik olarak incelenmis
ve -6 ile -8°C’lerde depolanan kontrol
orneginde 1 saat sonra gozle gorulebilir
buyuk kristaller olusurken, AFP iceren
ornekler herhangi bir kristal buyimesi
gostermemistir.
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Arastirilan bir baska trun, vanilyali
dondurmadir. Depolamadan 1 saat
sonra, AFP’li ornekler ¢cok kucuk buz
Kristal buUyumesi gosterirken, kontrol
orneginde buz kristal boyutunda
belirgin bir artis gorulmustur.




W Control ice cream
i after seven cycles
BR from -14 to -12C

Control ice cream
at -40C before
thermal cycling

lce cream +4%

lce cream +4% :

antifreeze proteins Eﬂtltﬁ’?E'zE“

at -40C before E; -:iéar:ncsfi Iee;

thermal cycling abdihin i
-12C




Dusuk sicakliklarda
depolanan etlerde kullanimi

Bir calismada, antifriz
glikoprotein kesim oncesi
kKuzulara veriimis ve etin
dondurma ve ¢ozulme kalitesi
Uzerine etkileri arastiriimistir.

Et ornekleri vakum paketlenmis
ve -20 °C’de 2-16 haftalik
donemlerde depolamanin
ardindan kontrol edilmistir.




Kesimden 1 veya 24 saat once
) antifriz enjekte edildiginde hem
) damlama kaybi ve hem de buz
Kristali boyutu azalmistir.

En kuguk kristaller antifriz 0.01
mg/kg konsantrasyonda enjekte
edildiginde, ozellikle de
enjeksiyon kesimden 24 saat
once yapildiginda elde
edilmistir.




Antifriz Proteinlerin Gidalarda
Kullaniminin Gelecegi

Antifriz proteinlerin gidalarda kullanimi
buyUk bir olasilikla su faktorlere bagli
olacaktir;

* Fiyat

« Analog bilesiklerin alternatif kimyasal sentezleri
* Protein ve buz arasindaki interaksiyon

» Molekduler biyolojideki gelismeler




SONUC

AFP’lerin gidalara uygulanmasi
baslangicta rekristalizasyonun
kontrolU icin olabilir.

Cunkd nispeten az miktarlarda
kullanimi yeterlidir.

<1.0 ug/ml balik antifriz
proteininden 1 L dondurmaya
yaklasik olarak 1 mg katilmasi
yeterli olabilmektedir.




Ice crystals decorated
by fluorescent
antifreeze proteins

AFP’lerin sentetik olarak
uretilmesi durumunda bu
formlarin daha az kabul
gormesi kuvvetli intimaldir.
AFP’lerin diger katki
maddeleri ve gida
bilesenleriyle reaksiyona
girmediginin gosterilebiimesi
icin farkli gida maddeleriyle
cesitli denemelerin yapilmasi
gerekmektedir.



Bu degerlendirmelere ragmen, AFP’ler
veya bunlara analog yapilar gelecekte
gidalar icin muhtemel katki maddeleri

olarak dusunulebillir. ."







