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e Gidalarda goruntu-kalite iliskisi
e GOruntu isleme teknolojisi

e Farkli gorintuleme teknikleri

* Multispektral géorunttleme

e Gerekli alet-ekipman-sistem

* Yapilan calismalar

* Sonug
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Gidalarda gorlintu-kalite iliskisi

Gidalar kendine has goruntuye sahip olmalidir.

TGK Et Urtinleri Tebligi
Madde 5

g. Et Urinleri kendilerine has gorunus, yapi,
renk, lezzet, koku ve aromada olmalidir.

TGK Tereyagi, Diger Sit Yaqgi Esasl Surtilebilir
Urtinler ve Sade Yag Teblidi

Madde 5

d. Urlinler, kendine has tat, koku, goriiniim ve
yapida olmalidir.



Gidalarda gorlintu-kalite iliskisi

TGK Ekmek ve Ekmek Cesitleri Tebligi
Madde 5

bl. Disindan bakildiginda iyi pismis ve kabarmis,
kendine has gorinuste, kokuda ve kabuk
rengi dagilimi olabildigince homojen olur,
basik ve yanik olmaz.

TGK Baharat Tebligi
Madde 4

Tanim: Lekeli yaprak; yizeyinin 1/5'inden
fazlasinda cillenme, benek, serit, adacik ve
benzeri goriunliste renk farklarni bulunan
yapraklari



Gidalarda gorlintu-kalite iliskisi

Tuketici agisindan,
v’ Dikkat cekici
v Dogal-yapay goriinus
v Taze-bayat
v’ Satin alma karar

Uretici agisindan,
v' Hammadde secimi
v' Renk maddeleri ihtiyaci
v’ Fiyatlandirma
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Gida endustrisinde yapilan bazi kalite

degerlendirmeleri halen,
» Objektiflikten uzak

> Sikicl

» Zahmetli

» Maliyetli

» Glvenilirligi stipheli
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1960’ yillarda ortaya cikmistir

Kullanildigi alanlar:

e Tibbi tani uygulamalari
e Fabrika otomasyonu
e Uzaktanizleme

e Adli uygulamalar
 Otonom araclar

* Robotik
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Goruntu isleme;

e Goruntu bilgilerinin insan tarafindan daha iyi
anlasiimasi,

e Goruntulerin otonom makinelerin algilamasi icin
daha uygun hale getirilmesi,
amaclari icin gortintlinun yapisinin degistirilmesi
islemlerini kapsamaktadir.
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Goruntu isleme prosesi 5 temel asamadan olusmaktadir

alma
1 2 3 4 >

1. Goruntunun dijital sinyale cevrilmesi

Orijinal goruntu ile ayni boyutlarda, gelistirilmis goruntu eldesi
Goruntudeki bosluklar ve kirlimalarin giderilmesi, sinirlarin belirlenmesi
Boyut, sekil, renk vb dlcliimesi

Goruntideki objelerin 6zelliklerine gore gruplandiriimasi

aRLD
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CCD kamera uygulamalari
«Gorundr bolge
*Multispektral
*Hiperspektral

Ultrasound

X-ray

Manyetik rezonans goruntuleme (MRI)
Bilgisayarli tomografi (CT)

Elektriksel tomografi (ET)
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Jambon CT gorintisu

Farkli oranlarda su-tuz karisgimlarinin ET goruntileri

'
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A.Kowalski et al. / Chemical Eng.J. 158 (2010) 69-77

C.Vestergaard et al. / Meat Science 69 (2005) 9-15 14



Misir MR gorintusu Kivi MR gorantisui

Balik X-ray goruntasu
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-Multispektral gorintiuleme ayni materyalin birgok farkl
dalga boyunda gorlntisundn  alinmasi  temeline
dayanmaktadir.

-Insan gbéziinden farkl olarak bilgisayarli gériinti isleme
sayesinde, sadece gorunur (VIS) bolgede degil, kullanilan
sisteme bagh olarak, ultraviole (UV) ve yakin infrared
(NIR)  Dbolgelerde de  gorantiler elde  edilerek
islenebilmektedir.
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Sample Holder

Automated
Filter Wheel

T™~uv Lamps

UGH Filters

Chen et al. Comp.Elect.Agric. 36 (2002) 173-191

==
: Computer
1S Interface

Farkl1 dalga boylarinda inceleme yapilacagi i¢in
secilen biitiin dalga boylarinda aydinlatma
yapabilecek gii¢lii bir aydinlatma sistemi

Calisilacak dalga boyu sayisina bagli olarak

//;1 é. ';'E’;J; % : E.éjt % : i @ . ‘f\'\\} filtreler

Goriintii 1isleme yazilimi (ENVI, Image Pro-plus,
Matlab, C++, Fortran ...)
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Unay ve ark. / Comp.Elect.Agric. 75 (2010) 204-212

Iki renkli (bi-colored) elmalarin MS goriintiileme ile otomatik siniflandirilmasi

-
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camera

filters

conveyor belt

gpog . |----- »

illumination frame grabber
tunnel

computer

Unay ve ark. / Comp.Elect.Agric. 75 (2010) 204-212 21
iki renkli (bi-colored) elmalarin MS gériintiileme ile otomatik smiflandirilmasi



Unay ve ark. / Comp.Elect.Agric. 75 (2010) 204-212
iki renkli (bi-colored) elmalarin MS gériintiileme ile otomatik smiflandirilmasi

450 nm
500 nm
750 nm
800 nm

Calisilan dalgaboylar
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Unay ve ark. / Comp.Elect.Agric. 75 (2010) 204-212
Iki renkli (bi-colored) elmalarin MS goriintiileme ile otomatik siniflandiriimasi

seimentatlon



Otomatik olarak segmentasyon

Segmente edilen goriintiiden elde edilen sayisal veriler

Sayisal verilerin siniflandirma algoritmalarina aktarimi

Siiflandirmada %93,5 basari

Unay ve ark. / Comp.Elect.Agric. 75 (2010) 204-212
iki renkli (bi-colored) elmalarin MS gériintiileme ile otomatik smiflandirilmasi
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Kim ve ark. / J.Food Eng. 71 (2005) 85-91

Elmalardaki digki bulasisinin MS goriintiileme ile otomatik olarak belirlenmesi

Calisilan dalga boylart:
450, 550, 670, 680, 685, 700 nm

Diskida bulunan klorofil a’nin
floresans 6zelligi

Yiizeyine noktalar halinde inek diskisi siiriilen elmalar

25



PC
10-bit A/D

UWV-A 365 nm
| Fluorescent
Lamps

™~ Short Pass
Filter < 400 nm

Sample
Access Door

Kim ve ark. / J.Food Eng. 71 (2005) 85-91
Elmalardaki digki bulasisinin MS goriintiileme ile otomatik olarak belirlenmesi
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(d) F680-22 nm FWHM (e) F685-10 nm FWHM (f) F700-40 nm FWHM

Kim ve ark. / J.Food Eng. 71 (2005) 85-91
Elmalardaki digki bulagisinin MS goriintiileme ile otomatik olarak belirlenmesi
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Secilen goriintiilerin siyah-beyaz hali

Kim ve ark. / J.Food Eng. 71 (2005) 85-91
Elmalardaki digki bulagisinin MS goriintiileme ile otomatik olarak belirlenmesi



670 nm de en iyi goriintii

Bulasinin belirlenmesinde %100 basari

Otomasyona uygun algoritma gelistirilmesi

Kim ve ark. / J.Food Eng. 71 (2005) 85-91
Elmalardaki digki bulagisinin MS goriintiileme ile otomatik olarak belirlenmesi
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Kalkan ve ark. / Comp.Elect.Agric. 77 (2011) 28-34

Findik ve kirmizi pul biberdeki mikotoksin kontaminasyonunun MS goriintiileme ile belirlenmesi

CCD

camera Calisilan dalga boylar:

400-600 nm arasinda
12 farkli dalga boyu

Fiters

~ Aflatoksinlerin floresans ozelligi
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Water Control Unitreated Control

440 nm

470 nm

500 nm

550 nm

Kalkan ve ark. / Comp.Elect.Agric. 77 (2011) 28-34 ' 31
Findik ve kirmizi pul biberdeki mikotoksin kontaminasyonunun MS goriintiileme ile belirlenmesi



410 nm

440 nm

470 nm

Spectral Bands

500 nm

550 nm ¢

Kalkan ve ark. / Comp.Elect.Agric. 77 (2011) 28-34
Findik ve kirmizi pul biberdeki mikotoksin kontaminasyonunun MS goriintiileme ile belirlenmesi
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12 dalga boyundan elde edilen sayisal gortntu verilerinin
Istatistiki olarak analizi sonucu,

Kuf bulasmasi var-yok siniflandirmasi
Findikta % 95,6 basari

Aflatoksin var-yok siniflandirmasi
Findikta % 92,3 basari
Kirmizi biberde % 80 basari

Kalkan ve ark. / Comp.Elect.Agric. 77 (2011) 28-34 33
Findik ve kirmizi pul biberdeki mikotoksin kontaminasyonunun MS goriintiileme ile belirlenmesi
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éing ve ark. / J.Food Eng. 69 (2005) 225-234

Saglikli, septisemik ve inflamasyonlu pili¢ karkaslarinin MS ile belirlenmesi

813 mm ol

@ 267 mm:  546mm |

Calisilan dalga boylari % gl
shackle '
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Saglikh

Wholesome Wholesome Wholesome
(700 nm) (540 nm) (460 nm)

inflamasyonlu

Inflammatory process Inflammatory process Inflammatory process
(700 nm) (540 nm) (460 nm)

Septisemik

Septicemia Septicemia Septicemia
(700 nm) (540 nm) (460 nm)

Yang ve ark. / J.Food Eng. 69 (2005) 225-234
Saglikli, septisemik ve inflamasyonlu pili¢ karkaslarinin MS ile belirlenmesi
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Region of interest (ROI) Alinan sayisal gorantd verileri ile
saghkh karkasin Ozellikler ortaya
konuyor

Hastalikli karkaslar saglikli karkas
verileri ile kiyaslaniyor

Yazilan algoritma ile ayrim

saglaniyor

Saglikh karkaslarda % 89,6

Septisemik karkaslarda % 94,4
50% Dy . Infalamsyonlu karkaslarda % 92,3

tespit basarisi

Yang ve ark. / J.Food Eng. 69 (2005) 225-234
Saglikli, septisemik ve inflamasyonlu pili¢ karkaslarinin MS ile belirlenmesi
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v'Gida sektorii goriintii isleme teknolojisinin kullanildig: ilk 10 sektor arasinda

v'Farkli dalga boylarinda ¢alisma imkani veren bir teknoloji
v'Smiflandirma, tespit, ayirma islemlerinde daha hassas, kesin ve objektif sonug
v'Otomasyona uygun, pratik kullanim imkanina sahip

v'Daha ileri goriintiileme teknikleri igin temel olusturacak nitelikte

37



KATILIMINIZ iCiN TESEKKURLER

Dr. H.Murat Velioglu
Namik Kemal Universitesi, Tekirdag
mvelioglu@nku.edu.tr

11.Gida Kongresi, 10-12 Ekim 2012, Hatay




